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1 Zusammenfassunq

Die Stadt Marl beabsichtigt, fur den Bereich nérdlich der Dr. Klausener-Straf3e und sudlich der
Bestandsbebauung Droste-Hulshoff-StralRe den Bebauungsplan Nr. 251 aufzustellen. Der Be-
reich soll als Reines Wohngebiet (WR) ausgewiesen werden. Das stadtebauliche Konzept
sieht den Bau von 12 Doppelhausern, einem Reihenhaus sowie 5 Mehrfamilienhausern vor.
Insgesamt sollen 80 zuséatzliche Wohneinheiten entstehen. Im Geltungsbereich des Bebau-

ungsplans befinden sich zudem mehrere Bestandsgebaude.

Fur die Planflache sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen geschaffen werden. In
der unmittelbaren Nachbarschaft auflerhalb des Bebauungsplangebietes befinden sich als
Larmquellen, die auf das Plangebiet einwirken, mehrere 6ffentliche Stra3en. Im Bebauungs-
plangebiet sind Larmemissionen durch die zu schaffende, offentlich gewidmete Planstralle

und die, zu den Wohnbebauungen gehdrigen Stellplatze zu erwarten.

Fur die Aufstellung des Bebauungsplanes ist es erforderlich, die Larmsituation durch eine
Ausbreitungsrechnung zu bestimmen, die Schallimmissionen im Untersuchungsgebiet nach
DIN 18005 und hilfsweise nach TA Larm zu beurteilen und eventuell notwendige Schall-

schutzmalRnahmen vorzuschlagen.

Die Beurteilung des StralRenneubaus (ErschlieRungsstralte) wird nach der 16. BImSchV vor-
genommen. Es wird ebenfalls die Auswirkung des durch das Plangebiet im &ffentlichen Ver-
kehrsbereich induzierten Verkehrsaufkommens untersucht. Larmemissionen aus dem Plan-

gebiet werden in ihrer Auswirkung auf die angrenzende Wohnbebauung untersucht.
Larmemissionen Verkehrslarm und Anwohnerparken

Auf dem Grundstick ist der Neubau von 80 Wohneinheiten, bestehend aus 12 Doppelhau-
sern, einem Reihenhaus und 5 Mehrfamilienhdusern mit je 11 Wohneinheiten vorgesehen.

Innerhalb des Plangebiets wird insgesamt von 230 Kfz-Fahrten pro Werktag ausgegangen.

Fir die Prifung von Schallquellen innerhalb des Plangebietes (Anwohner- und Besucherpar-
ken) werden die am starksten von den Larmimmissionen betroffenen Immissionsorte im Be-
stand betrachtet. Weiterhin wurde auch die beiden am starksten betroffenen Immissionsorte
an den geplanten Doppelhausern untersucht. Die Berechnung der Schallemissionen fiir die
Pkw-Stellplatze und deren Parkvorgange erfolgt nach dem zusammengefassten Berech-

nungsverfahren der Bayerischen Parkplatzldarmstudie (6. Auflage 2007).
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Als Schallquellen fiir den Verkehrslarm werden die Berechnungen und Abschatzungen der
Zipfel + Partner Bau- und Verkehrsingenieure aus November 2020 und April 2021 zu Grunde

gelegt.

Folgende Falle werden betrachtet:

e der Prognose-Nullfall (Prognosehorizont 2030) enthalt die allgemeine Verkehrsent-
wicklung bis zum Jahr 2030 zuzuglich weiterer Planungen mit Einfluss auf das Ver-
kehrsaufkommen im Untersuchungsraum.

o Der Prognose-Planfall (Prognosehorizont 2030) enthalt zusatzlich zum Prognose-
Nullfall die Neuverkehre, die durch die Planung des B-Plans Nr. 251 prognostiziert
werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die 6stliche PlanstralRe abgepollert wird und eine Zu- und
Ausfahrt in das Plangebiet nur Uber die Dr.-Klausener StralRe mdglich ist. Somit werden samt-
liche 230 Fahrten im Plangebiet Uber die Planstralie erfolgen. In der Prognose wird das zu-
satzliche Fahraufkommen im Plangebiet an der Strallengabelung anhand der Wohneinheiten
auf die westliche und 6stliche Planstral’e aufgeteilt. Es werden fiir einen pessimistischen Be-

rechnungsansatz samtliche Fahrten auf die gesamte Streckenlange gelegt.

Aufgrund der durch die Wohnbebauung im Bebauungsplangebiet induzierten Ziel- und Quell-
verkehre kommt es zu veranderten Immissionen durch Verkehrslarm auch auferhalb des Be-
bauungsplangebiets entlang des Verkehrsweges. Fir Immissionsorte aulderhalb des Plange-
bietes werden die Veranderungen der Larmimmissionen an einzelnen Immissionsorten nach
DIN 18005 beurteilt.

Fir die zu bauende Erschlielungsstralle wird zudem gepriift, ob die Immissionsgrenzwerte

der 16. BImSchV eingehalten werden.

Ergebnisse
Larmbelastung im Plangebiet bei freier Schallausbreitung

Im Plangebiet liegen bei freier Schallausbreitung Beurteilungspegel von 46 dB(A) bis zu
59 dB(A) tags und von 38 dB(A) bis zu 51 dB(A) nachts vor. Die héchsten Beurteilungspegel
ergeben sich erwartungsgemal an den Randern des Plangebiets in unmittelbarer Nahe zu

den umliegenden Stral3en.

Das Plangebiet soll als Reines Wohngebiet (WR) ausgewiesen werden. Damit wird bei freier
Schallausbreitung der Orientierungswert der DIN 18005 von tags 50 dB(A) um bis zu 9 dB
Uberschritten. Nachts ergeben sich Uberschreitungen (Orientierungswert der DIN 18005
40 dB(A)) von bis zu 11 dB.
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Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Mischgebiete, in denen Wohnen regelmaliig
mdglich ist, (64 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht), werden im gesamten Plangebiet

eingehalten.

Die Berechnungen beruhen auf freier Schallausbreitung, so dass durch den Bau der Plange-

baude geringere Beurteilungspegel zu erwarten sind.
Larmimmissionen an den Fassaden

Die Berechnungen der Fassadenpegel erfolgten nach den RLS-19, da in vorliegendem Fall
hierdurch héhere Schallimmissionen zu erwarten sind als nach den RLS-90. An den Fassaden
der Plangebaude werden tags Beurteilungspegel von 39 bis 60 dB(A) prognostiziert. Nachts

liegen die erwarteten Beurteilungspegel an den Fassaden bei 31 bis 52 dB(A).
Larmimmissionen in den AuBenwohnbereichen

AuRenwohnbereiche / Terrassen werden wahrend des Tageszeitraums - wahrend der Nut-
zung der Auflenbereiche - beurteilt. Fir die AuRenbereiche werden bei der Ausbreitungsbe-

rechnung die Plangebaude und die sich daraus ergebenden Abschirmungen mitbetrachtet.

An den rickwartigen Bereichen der geplanten Doppelhduser liegen durchgehend Beurtei-
lungspegel < 45 dB(A) vor. An den riickwartigen Bereichen fast aller geplanten Mehrfamilien-
hauser und der Bestandsgebaude liegen Beurteilungspegel < 50 dB(A) vor. Der Orientie-
rungswert flr Reine Wohngebiete von 50 dB(A) wird hier unterschritten. In den Terrassenbe-
reichen der beiden Eckgebaude in der siddstlichen und der stidwestlichen Ecke des Plange-
bietes kann es zu Uberschreitungen des Orientierungswerte der DIN 18005 um bis zu 5 dB
kommen (Beurteilungspegel 50-55 dB(A)).

Die Garten- und Terrassenbereiche des geplanten Mehrfamilienhauses westlich der Plan-
strafde sind nach Suiden ausgerichtet. In diesen Bereichen liegen in Richtung der Dr.-Klause-
ner Strale Beurteilungspegel von bis zu 58 dB und somit Uberschreitungen des Orientie-
rungswerts der DIN 18005 von bis zu 8 dB vor.

SchallschutzmaBnahmen und Festsetzungen

Die Beurteilungspegel an den Fassaden von bis zu 52 dB(A) nachts erfordern nach DIN 4109
ein Bauschalldamm-Malf} von bis zu 35 dB. Diese Schalldamm-MalRe werden allein aufgrund
der Anforderungen an den Warmeschutz schon nach dem Stand der Technik erreicht. Damit
ist die Festsetzung von Schallddmm-MaRen im Plangebiet hier nicht erforderlich. An dem
West-, Ost- und dem Sidrand der geplanten Baufelder werden nachts Beurteilungspegel von
47 bis zu 52 dB(A) prognostiziert. Die Gerausche werden durch Verkehrslarm verursacht. Das

Schalldamm-Mal eines gekippten Fensters betragt ca. 15 dB. Bei einer typischen Nachhallzeit
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eines Wohnraumes ergibt sich ein Innenpegel von ca. 29 bis 34 dB(A). Dieser Wert Uberschrei-
tet die Mindestanforderungen der DIN 4109 Schallschutz im Hochbau und der VDI 2719 ,Schall-
dammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®. Damit ist hier der Einbau von schall-
gedammten Liftungseinrichtungen angeraten. Zum Schutz der Nachtruhe flir besonders emp-
findliche Schlafer kénnen an den stral’enseitigen Fassaden die Schlafraume im Rahmen der
architektonischen Selbsthilfe mit schallgeddmmten Luftungseinrichtungen versehen werden.

Eine Festsetzung von SchallschutzmalRnahmen im Plangebiet ist nicht erforderlich.
MaRnahmen zum Schutz der AuBenbereiche

In den AuRenwohnbereichen fast aller Gebaude im Plangebiet wird der Orientierungswert der
DIN 18005 von 50 dB(A) eingehalten. Nur in den Terrassenbereichen der beiden Eckgebaude
in der studdstlichen und der siidwestlichen Ecke des Plangebietes sowie in den nach Suden
ausgerichteten Garten- und Terrassenbereichen des geplanten Mehrfamilienhauses westlich
der PlanstraRe kann es zu Uberschreitungen des Orientierungswerts der DIN 18005 um bis
zu 8 dB kommen. Noch zulassige Immissionen tagsuber von 62 dB(A), bei denen vom Bun-
desverwaltungsgericht noch keine Schallschutzmalihahmen an Aulienwohnberiechen gefor-
dert werden, werden in allen Aullenwohnbereichen deutlich unterschritten. Es sind keine

Mafnahmen zum Schutz der AuRenwohnbereiche erforderlich.

Beurteilung der Imnmissionssituation nach 16. BImSchV

Das Plangebiet wird durch eine 6ffentlich gewidmete Stral3e erschlossen. Fir die am starks-
ten von den Verkehrslarmemissionen dieser Stral’e betroffenen Immissionsorte werden Be-
urteilungspegel von bis zu 45 dB(A) tags und 37 dB(A) nachts prognostiziert. Damit werden
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (fir Wohngebiete 59 dB(A) tags und 49 dB(A)
nachts) aus dem Neubau der ErschlieBungsstralle um mindestens 14 dB tags und 12 dB
nachts unterschritten. Es sind keine MalRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm der neu zu
bauenden StralRe erforderlich.

Veranderung der Verkehr-Larmimmissionen durch die Planung auBerhalb des Plange-
bietes

An den untersuchten Fassaden der Bestandsbebauung liegen die Beurteilungspegel sowohl
im Prognose-Nullfall als auch im Prognose-Planfall (iber alle Etagen) tags und nachts Uber
den Orientierungswerten der DIN 18005 fur reines Wohngebiet (50 dB(A) tags / 40 dB(A)

nachts).

Es kommt aufgrund des Planvorhabens an den untersuchten Immissionsorten zu rechneri-

schen Erhéhungen der Beurteilungspegel tags und nachts um bis zu 1 dB. Die als kritische
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IST

Immissionspegel, bei deren Uberschreitung ungesunde Wohnverhaltnisse nicht ausgeschlos-

sen werden kénnen, von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts werden deutlich um mindestens

12 dB tags und 10 dB nachts unterschritten.

Beurteilung von Larmquellen innerhalb des Plangebietes (Stellplatzanlagen)
An der Bestandsbebauung aufierhalb des Plangebiets werden die Immissionsrichtwerte der

TA Larm fur reine Wohngebiete (WR) tags um mind. 11 dB und nachts um mind. 2 dB unter-

schritten. An den Plan- und Bestandsgebauden im Bebauungsplangebiet werden die Immis-

sionsrichtwerte der TA Larm fir reine Wohngebiete (WR) tags um mind. 5 dB unterschritten,

nachts jedoch um bis zu 4 dB Uberschritten. Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir ein
Allgemeines Wohngebiet (WA) (tags: 55 dB(A), nachts 40 dB(A)) werden an allen untersuch-

ten Immissionsorten eingehalten.

Ingenieurburo Stocker
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2 Einleitunq

21 Aufgabenstellung

Die Stadt Marl beabsichtigt, fur den Bereich nérdlich der Dr. Klausener-Strale und stdlich der
Bestandsbebauung Droste-Hulshoff-StraRe den Bebauungsplan Nr. 251 aufzustellen. Der Be-
reich soll als Reines Wohngebiet (WR) ausgewiesen werden. Das stadtebauliche Konzept
sieht den Bau von 12 Doppelhausern, einem Reihenhaus sowie 5 Mehrfamilienhausern vor.
Insgesamt sollen 80 zuséatzliche Wohneinheiten entstehen. Im Geltungsbereich des Bebau-

ungsplans befinden sich zudem mehrere Bestandsgebaude.

Fir die Planflache sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen geschaffen werden. In
der unmittelbaren Nachbarschaft aulRerhalb des Bebauungsplangebietes befinden sich als
Larmquellen, die auf das Plangebiet einwirken, mehrere 6ffentliche Stralten. Im Bebauungs-
plangebiet sind Larmemissionen durch die zu schaffende, 6ffentlich gewidmete Planstralie

und die, zu den Wohnbebauungen gehérigen Stellplatze zu erwarten.

Fur die Aufstellung des Bebauungsplanes ist es erforderlich, die Larmsituation durch eine
Ausbreitungsrechnung zu bestimmen, die Schallimmissionen im Untersuchungsgebiet nach
DIN 18005 und hilfsweise nach TA Larm zu beurteilen und eventuell notwendige Schall-

schutzmalRnahmen vorzuschlagen.

Die Beurteilung des Strallenneubaus (Erschlielungsstrafie) wird nach der 16. BImSchV vor-
genommen. Es wird ebenfalls die Auswirkung des durch das Plangebiet im &ffentlichen Ver-
kehrsbereich induzierten Verkehrsaufkommens untersucht. Larmemissionen aus dem Plan-

gebiet werden in ihrer Auswirkung auf die angrenzende Wohnbebauung untersucht.

Die Vivawest Wohnen GmbH hat deshalb das Ingenieurbiiro Stocker mit der Erstellung der

Schallimmissionsprognose beauftragt.
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3 Grundlagen

3.1 Gesetze, Normen, Regelwerke und verwendete Unterlagen

Die dem vorliegenden Bericht zugrunde liegenden Gesetze, Normen, Regelwerke und ver-

wendeten Unterlagen sind dem Anhang 2 zu entnehmen.

3.2 Allgemeine Grundlagen

Frequenz und Schalldruckpegel

Eine Schallwelle entsteht dadurch, dass Luftteilchen aus ihrer Gleichgewichtslage gebracht
werden und Druckschwankungen verursachen. Der grof3te Schwingungsausschlag (Ampli-
tude) p als Mal der Druckschwankungen in der Einheit Pascal (Pa) und die Frequenz f (An-
zahl der Druckschwankungen pro Sekunde) in der Einheit Hertz (Hz) sind die beiden charak-
teristischen Grolen einer Schallwelle. Eine Schallwelle mit nur einer Frequenz wird als Ton
bezeichnet, die Uberlagerung von Schallwellen vieler verschiedener Frequenzen und ver-
schiedener Amplituden als Gerausch oder, wenn es als lastig empfunden wird, tblicherweise
als Larm. Wird ein Gerausch in seine Frequenzteile zerlegt, so erhalt man das Frequenzspekt-

rum.

Die Schalldruckempfindlichkeit des Ohres reicht von 20 x 10-6 Pa (Horschwelle bei 2.000 Hz,

mit Py bezeichnet) bis etwa 20 Pa (Schmerzschwelle), was einem Empfindlichkeitsbereich

von 1:1.000.000 entspricht. Um derart gro3e Zahlen in den Berechnungen zu vermeiden,
wurde ein logarithmischer MafRstab und in diesem Zusammenhang der Schalldruckpegel L
(kurz: Schallpegel) mit der Recheneinheit dB (Dezibel) eingeflihrt. Auf dieser Skala reicht
dann die Empfindlichkeit des Ohres von 0 bis 120 dB.

Der logarithmische Malstab hat zur Folge, dass zwei Schallquellen mit dem gleichen Schall-

druck p; und damit dem gleichen Schallpegel L| nicht zusammen einen Gesamtschallpegel

von 2 x L, sondern von L| + 3 dB erzeugen.

Frequenzbewertung

Untersuchungen haben ergeben, dass der Mensch Gerausche gleichen Schallpegels bei tie-
fen und hohen Frequenzen leiser hort als bei etwa 1.000 bis 6.000 Hz. Deshalb werden zwei
Tdéne gleichen Schallpegels, aber unterschiedlicher Frequenz verschieden laut empfunden.
Dieser Effekt ist bei leisen Gerauschen sehr stark ausgepragt; bei sehr lauten Gerauschen

verschwindet er aber fast vollstandig.

Um diesen Eigenschaften des menschlichen Gehors gerecht zu werden, wurden Frequenz-

bewertungen eingeflihrt. Mit ihnen werden die Schallpegel im Bereich unterhalb 1.000 Hz und
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oberhalb 5.000 Hz vermindert, im Zwischenbereich dagegen teilweise erhéht. Diese Fre-

quenzbewertungen mit den Kennzeichnungen A, B und C gelten fiir folgende Schallpegelbe-

reiche:
Schallpegel kleiner als 55 dB A-Bewertung
Schallpegel zwischen 55 und 85 dB B-Bewertung
Schallpegel grofier als 85 dB C-Bewertung

Die so ermittelten Schallpegel werden mit dem Buchstaben der jeweiligen Bewertung gekenn-

zeichnet, z.B. dB(A). Zur La&rmbewertung hat sich international die A-Bewertung durchgesetzt.

Zeitliche Mittelung

Typisch fur den Verkehrslarm ist, dass die Gerausche unregelmalig auftreten und der jewei-
lige Schallpegel stark schwankt. Um hier Vergleiche anstellen zu kénnen, wurde eine Mitte-
lung zeitlich schwankender Gerausche eingefuhrt. Dabei wird die im betrachteten Zeitraum
bei schwankenden Schallpegeln insgesamt abgestrahlte Schallenergie ermittelt und daraus
ein konstanter Schallpegel bestimmt, der derselben Schallenergie verteilt Gber denselben

Zeitraum entspricht.

Mit zunehmender Entfernung von der Schallquelle nimmt der Immissionspegel stark ab. Eine
Abstandsverdoppelung im Nahbereich fiihrt zu einer Abnahme von ca. 3 dB, im Fernbereich
um ca. 4 dB. Bewuchs und Bebauung zwischen Stralle und Immissionsort fihren zu zusatz-

lichen Pegelminderungen.

Einfluss von Wind und Temperatur

Da sich Wind- und Schallgeschwindigkeit Uberlagern, erhalt man unterschiedliche Schallaus-
breitungsbedingungen mit und gegen den Wind. Bei der Berechnung von Immissionspegeln
werden solche Witterungseinflisse dadurch bericksichtigt, dass immer eine leichte Mitwind-

situation zugrunde gelegt, also ein ungunstiger Fall betrachtet wird.

Bestimmung von Emissionen und Immissionen

Emissionspegel

Bei der Planung von Verkehrswegen oder der Ansiedlung von Wohnungen stellt sich vor allem
fur Anwohner die Frage, welche Schallpegel nach der Realisierung dieser MalRnahmen zu

erwarten sind.

Beim Erstellen entsprechender Prognosen wird zunachst der Emissionspegel ermittelt. Da-
runter ist der zu erwartende Mittelungspegel zu verstehen, bezogen auf eine Entfernung von
25 Metern zur jeweiligen Fahrbahnmitte bei freier Schallausbreitung und getrennt fur die Ta-
geszeit (6 bis 22 Uhr) und die Nachtzeit (22 bis 6 Uhr). Fur gewerbliche Anlagen und Sport-

statten wird der Schalleistungspegel bestimmt, der von der Anlage oder Teilen der Anlage

E00270h.docx



Ingenieurbiiro Stocker -12 - IS'

Akustik Bauphysik Umweltschutz

verursacht werden wird. Diese Schalleistungen werden dann je nach raumlicher Verteilung

der Schallquellen zu Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen umgerechnet.

Immissionspegel

Liegt der Emissionspegel vor, wird in einem zweiten Schritt der Immissionspegel ermittelt.
Darunter versteht man den am Immissionsort, z. B. vor einem Hausfenster auftretenden Mit-
telungspegel. Bei seiner Berechnung werden die 6rtlichen Verhaltnisse wie Abstande von den

Strallenwegen, Abschirmung durch Wande usw. berlicksichtigt.

Larmwirkungen - Vegetative und physiologische Wirkungen
Die Aktivierung des zentralen und vegetativen Nervensystems durch Gerausche ruft weitere

Reaktionen hervor, z. B.:

a) Erhéhung der Muskelspannung und Hautfeuchtigkeit

b) Verengung der peripheren Hautgefalle und Absinken der Hauttemperatur

Diese Reaktionen entziehen sich der menschlichen Willenskontrolle. lhre Reizschwellen lie-
gen unterschiedlich hoch. Die Hautfeuchtigkeit erhéht sich z. B. bei einer Pegelzunahme von
3 bis 5 dB, die peripheren Hautgefalle verengen sich bei Pegelsteigerungen von 5 bis 10 dB.

Auch die Art der Reaktionen ist individuell sehr unterschiedlich.

Stérungen von Schlaf und Entspannung

Um einschlafen zu kénnen, muss der Organismus zur Ruhe kommen. Dem kdnnen Schall-
reize jedoch entgegenwirken, so z. B., wenn starke Pegelschwankungen ohne langere Ge-
rauschpausen, hohe Spitzenpegel, Iastige oder informationshaltige Gerausche (z. B. Geflls-
ter) auftreten.

Stérungen von Leistungen

Leistungen kdnnen durch stérende Gerausche beeintrachtigt werden. Kreatives Denken, Pro-
blemlésungsaktivitdt und Konzentration werden eher gestoért als einfachere, sich wiederho-
lende Tatigkeiten. Hierbei sind jedoch Persodnlichkeitsfaktoren, individuelle Ablenkbarkeit, Mo-

tivation usw. von grofiter Bedeutung flr das Ausmal der Storung.

3.3 Berechnungsmethodik

Zur Beurteilung der Larmsituation in der Umgebung von Strallen werden die Schallimmissio-

nen flr das gesamte Plangebiet berechnet. Flr diese Berechnung werden

e fir die Stralle die Verkehrsmengen (Kfz/h fur die Tages und die Nachtzeit),
Lkw-Anteile, Geschwindigkeiten, Stralenbelag und Steigung
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bestimmt. Aus diesen Daten werden die Schallemissionen fiir Verkehrslarm als Mittelungspe-
gel Lm,E in 25 m Abstand von der Fahrstreifenmittellinie sowie flir das Gewerbe als Schall-

leistungspegel berechnet.

Die zu bestimmende Grofie beim Verkehrslarm ist der Beurteilungspegel am Tag (16 h Beur-
teilungszeit) und in der Nacht (8 h Beurteilungszeit). Die Berechnungen erfolgen nach den
Richtlinien fur Larm-schutz an Stralen (RLS 90) und/oder den Richtlinien flir den Larmschutz
an Stralen (RLS-19) mit dem Programm LimA 5 Version 2021. Die Beurteilungspegel der

Prognoseberechnungen werden dann mit den
e Orientierungswerten der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®,

verglichen. Wird ein Orientierungswert der oben genannten Richtlinien tberschritten, werden
aktive SchallschutzmalRinahmen wie z.B. eine Abschirmung der Schallquelle geprift. Reichen
zum Schutz gegen Verkehrslarm diese Maflnahmen nicht aus oder sind sie nicht realisierbar,
wird fur die betroffenen Fassaden der erforderliche passive Schallschutz vorgeschlagen.
Die Bestimmung der Schallddmm-Male wird wie folgt durchgefiihrt: Im ersten Schritt werden
die Tages- und Nacht-Immissionspegel an den geplanten Gebaudefassaden berechnet. Da-
bei wird der Beurteilungspegel auf den nachsten ganzzahligen Pegelwert aufgerundet.
Reichen zum Schutz gegen Verkehrslarm diese MalRnahmen nicht aus oder sind sie
nicht realisierbar, wird fir die betroffenen Fassaden das erforderliche Schalldamm-Mal fest-
gelegt. Die erforderlichen Schallddmm-Male ergeben sich aus der DIN 4109. Im Januar 2018
wurde eine neue Version der DIN 4109 durch den Beuth Verlag verdéffentlicht:
o DIN 4109 Teil 1: "Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen®, Ausgabe Januar
2018 (DIN4109-1:2018-01)
o DIN 4109 Teil 2: "Schallschutz im Hochbau - Rechnerische Nachweise der Erflillung
der Anforderungen", Ausgabe Januar 2018 (DIN4109-2:2018-01)

Gemal der DIN 4109 (Januar 2018) sind die maf3geblichen Aulenlarmegel der einzelnen
Larmarten zu bestimmen. Dazu werden die Beurteilungspegel nach den Ublichen Verfahren
und Bestimmungen (16. BImSchV und RLS-19 und Schall03, etc.) ermittelt. Fir Gewerbelarm
sind die zulassigen Immissionsrichtwerte zu berlcksichtigen. AnschlieRend ist festzustellen,
ob der Tag- oder der Nachtwert mageblich ist. Liegt der Nachtwert weniger als 10 dB unter
dem Tagwert ist der Nachtwert mafigeblich. Der Beurteilungspegel ist in dem Fall um 10 dB
zu erhéhen. Anschlieltend sind alle maflgeblichen Aullenlarmpegel der verschiedenen Larm-

arten zu addieren. Zur Summe sind noch einmal 3 dB hinzuzuaddieren.
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Im derzeitigen Stadium der Planung kann der Korrekturwert Ka. zur Berlicksichtigung des
Verhaltnisses der Auflenflache eines Raumes zu seiner Grundflache noch nicht bestimmt
werden. Deshalb wird eine Korrektur von 0 dB angesetzt. Es wird aber ausdricklich darauf
hingewiesen, dass bei Abweichungen von dieser Annahme der Korrekturwert Ka. nach
DIN 4109 Teil 2, Gleichung 33, entsprechend angepasst werden muss.

Das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal ohne Korrektur fir das Verhaltnis
Raumaulenflache/Grundflache ergibt sich aus Gleichung 6 der DIN 4109 Teil 1:

’ —
Rw,ges - La - KRaumart

Dabei ist

KRraumart =25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart=30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, L':J_bernachtungsréume in Beherber-
gungs-statten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart=35 dB fur Buroraume und Ahnliches;

La der Maligebliche Aulienlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

Rw,ges=35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges=30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsradume in Beherber-

gungsstatten, Unterrichtsraume, Birordume und Ahnliches.

Werden Larmpegelbereiche angegeben, sind folgende maRgeblichen Aulenlarmpegel an-
zusetzen:

Tabelle 3-1: Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109 (Ausgabe 2018), Tabelle 7
in Anlehnung an DIN 4109 Ausg. 1989.

Larmpegel-bereich MaRgeblicher AuBenlarmpegel

I 55

Il 60

11 65

v 70

V 75

VI 80

VI > 80

Zur Beurteilung der Larmimmissionen durch die Anwohnerparkplatze werden

e die Art der Stellplatzanlage, die Anzahl der Stellplatze, der Oberflachenbelag

und die Wechselhaufigkeit je Stellplatz und Stunde
ermittelt. Die Berechnung der Schallemissionen erfolgt nach der ,Parkplatzlarmstudie® des
Bayerischen Landesamt fir Umweltschutz. Die Schallimmissionen der Anwohnerstellplatze

werden hilfsweise nach der TA Larm beurteilt. GemaR der TA Larm wird der Beurteilungspegel
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am Tage (16 h Beurteilungszeit) und in der lautesten Nachtstunde (1 h Beurteilungszeit) be-
stimmt. Mit den Schallemissionen, der vorliegenden Gelandeform und den vorhandenen Hin-
dernissen (z. B. Gebaude, Wande) erfolgt die Berechnung der Schallimmissionen auf der

Grundlage folgender Richtlinien:

e [SO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im

Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren“ und TA-Larm 1998

Bei der Berechnung werden die eingegebenen Schallquellen in, im Verhaltnis zum Abstand
Schallquelle - Immissionsort ausreichend kleine Teilschallquellen zerlegt und die Teilimmissi-
onen berechnet. Es werden zwei Reflexionen der Schallwellen an den Reflexionsflachen
(Hauswande, Mauern) bertcksichtigt, die in einem Abstand von bis zu 50 m von den Schall-
quellen oder dem berechneten Aufpunkt oder Rasterpunkt liegen. Fir reflektierende Gebau-
defassaden wird ein Reflexionsverlust von 1 dB angesetzt. Die Gesamtimmissionen ergeben
sich aus der energetischen Summe aller Teilschallquellen. Als Resultat ergeben sich Beurtei-
lungspegel fir die Tages- und die Nachtzeit Die Beurteilungspegel der Prognoseberechnun-

gen werden dann hilfsweise mit den

e Immissionsrichtwerten der TA-Larm
verglichen. Wird ein Immissionsrichtwert der oben genannten Richtlinie Uberschritten, werden
aktive SchallschutzmalRnahmen wie z.B. eine Abschirmung der Stellplatze gepruft.
Bei dem Neubau der ErschlieBungsstra’e handelt es sich um einen Neubau im Sinne der
16. BImSchV. Es ist entsprechend der 16. BImSchV zu prifen, ob die Immissionsgrenzwerte

der 16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung eingehalten werden.

4 Modellbildung

Als Hindernisse werden die vorhandenen Gebaude mit ihren mittleren Dachhdhen berlck-
sichtigt. Die Gelandehdhen der Umgebung entstammen dem digitalen Gelandemodell, Gitter-
weite 1 m, des Landes NRW (2021). Die Lage und Hohe der Gebaude aulerhalb des Plan-
gebietes entspricht, soweit vorhanden dem 3D-Modell im LoD1 des Landes NRW (2021). Im
3D-Modell nicht vorhandene Gebaude wurden anhand des Luftbildes (DOP20) / der Amtlichen

Basiskarte sowie aus der Ortsbegehung manuell nacherfasst.

Der Bebauungsplan sieht eine Vollgeschossigkeit von bis zu drei Geschossen vor. Fir Be-
rechnungen von Larmimmissionen an Fassaden wird die Planbebauung wie im vorliegenden

stadtebaulichen Entwurf angesetzt.
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5 Rechtliche Rahmenbedingungen und Beurteilungs-
grundlagen

Zur Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse muss in der Bauleitplanung auch der Schallschutz
ausreichend berlcksichtigt werden. In der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ — Beiblatt 1
zu Teil 1 sind dazu Orientierungswerte aufgefiihrt, bei deren Unterschreitung ein angemesse-
ner Schutz vor Larm zu erwarten ist. Die berechneten Beurteilungspegel werden deshalb an-

hand der folgenden Werte beurteilt.

Tabelle 5-1: Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1 flr Verkehrslarm

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Reine Wohngebiete 50 40
Allgemeine Wohngebiete 55 45
Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50
Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55

Werden die Orientierungswerte Uberschritten, sollten allgemein folgende Mdéglichkeiten des

Larmschutzes berlcksichtigt werden:

¢ Erhdhung der Abstande zwischen Schallquelle und mdglichen Immissionsorten (Tren-
nungsgrundsatz).

e Schallquellen oder Gebaude durch Schallschutzwalle oder -wande abschirmen (aktiver
Schallschutz).

o Lage der Gebaude so ausrichten, dass méglichst grofle geschitzte Bereiche entstehen
(z. B. Gebaude parallel statt senkrecht zur Schallquelle anordnen) / Funktionsraume
und Raume mit unempfindlicher Nutzung an die verlarmte Seite der Gebaude legen
(,architektonische Selbsthilfe®).

e SchallschutzmalRnahmen gegen Verkehrslarm am Gebaude (passiver Schallschutz

durch Schallschutzfenster, Dach- und/oder Wanddammung).

Es muss ebenfalls nachgewiesen werden, dass die Beurteilungspegel der neu zu bauenden

Planstrale die Grenzwerte der 16. BImSchV unterschreiten:
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Tabelle 5-2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV — Verkehrslarmschutzverordnung

Nutzung Immissionsgrenzwerte
Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47
Reine und allgemeine Wohngebiete und Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiet 69 59

Bemerkung zur Anwendung der RLS-90 bzw. RLS-19:

Mit der Anderung der 16. BImSchV vom 4.11.2020 wurde die neue Richtlinie fir den Larm-
schutz an StraRen (RLS-19) zum 01.03.2021 eingeflhrt. In vorliegendem Gutachten wird die
stadtebauliche Beurteilung nach DIN 18005 auf der Grundlage der Berechnungsergebnisse
nach RLS 90 vorgenommen, da die RLS-90 als Rechenvorschrift in der DIN 18005 festgelegt

sind.

Larmimmissionen aus Stell- und Parkplatzen auf nicht éffentlichen Grundstiicken werden in

Anlehnung an die TA Larm beurteilt.

Tabelle 5-3: Schallimmissionsrichtwerte der TA Larm fir Gewerbelarm

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
> 10 Ereignisse/ Jahr Seltene Ereignisse
Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Kurgebletg, Pflegeheime, 45 35 70 55
Krankenhduser
Reine Wohngebiete 50 35 70 55
AIIg_ememe Wohng_eblete, 55 40 70 55
Kleinsiedlungsgebiete
Kgrngeblgte, Dorfgebiete, 60 45 70 55
Mischgebiete
Urbane Gebiete 63 45 70 55
Gewerbegebiet 65 50 70 55
Industriegebiet 70 70 - -
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6 Immissionsorte

FUr die an das Plangebiet grenzenden Wohnbebauungen existieren keine Bebauungsplane.

Auf Grund des Gebietscharakters werden diese als Reines Wohngebiet (WR) eingestuft.

Fir die Prifung von Schallquellen innerhalb des Plangebietes (Anwohner- und Besucherpar-
ken) werden die am starksten von den Larmimmissionen betroffenen Immissionsorte im Be-
stand betrachtet. Weiterhin wurden auch die am starksten betroffenen Immissionsorte an den

geplanten Doppelhdusern untersucht.

Tabelle 6-1: Immissionsorte Beurteilung Stellplatzanlagen im Plangebiet (siehe auch

Karte 5)
I-Ort I-Ort-Nr. Hohe Nutzungseinstufung
PLAN-DH 01 | 001 EG-2.0G WR
Dr.-Klausener 29 1 002 EG-2. 0G WR
Dr.-Klausener 33 1 003 EG-2.0G WR
Dr.-Klausener 41 | 004 EG-2.0G WR
Georg-Herweg 46 I 005 EG-2. 0G WR
Droste-Hulshoff 124 | 006 EG WR
Droste-Hulshoff 104 | 007 EG-2.0G WR
Droste-Hulshoff 90 1 008 EG-2. 0G WR
PLAN-DH 12 | 009 EG-2.0G WR
PLAN-DH 13 1010 EG-2.0G WR

Bei Immissionsorten in Tabelle 6.1 handelt es sich um Immissionsorte in 0,5 m vor den Fas-

saden.

Bei der Neuerrichtung von Stralien muss auch der Schallschutz ausreichend bericksichtigt
werden. In der 16. BImSchV sind dazu Immissionsgrenzwerte aufgefiihrt, bei deren Unter-
schreitung ein angemessener Schutz vor Larm zu erwarten ist. Zur Uberpriifung werden die
Schallimmissionen durch den Bau der ErschlieBungsstrale an dem am starksten betroffenen

Immissionsorten an den Bestandsgebauden untersucht.

Tabelle 6-2: Immissionsorte Wohnbebauung Bestand Beurteilung Verkehr (siehe auch

Karte 4)
I-Ort I-Ort-Nr. Hoéhe Nutzungseinstufung
Georg-Herwegh 46 1011 EG-2. 0G WR
Dr.-Klausener 29 1012 EG-2. 0G WR

E00270h.docx



Ingenieurbiiro Stocker -19 - IS'

Akustik Bauphysik Umweltschutz

Bei allen Immissionsorten in Tabelle 6-2 handelt es sich um Punkte an den Fassaden von

Bestandsgebauden.

7 Schallemissionen Verkehr

Als Schallquellen fiir den Verkehrslarm werden die Berechnungen und Abschatzungen der
Zipfel + Partner Bau- und Verkehrsingenieure aus November 2020 und April 2021 zu Grunde

gelegt.

Folgende Falle werden betrachtet:

o der Prognose-Nullfall (Prognosehorizont 2030) enthalt die allgemeine Verkehrsent-
wicklung bis zum Jahr 2030 zuzlglich weiterer Planungen mit Einfluss auf das Ver-
kehrsaufkommen im Untersuchungsraum.

o Der Prognose-Planfall (Prognosehorizont 2030) enthalt zusatzlich zum Prognose-
Nullfall die Neuverkehre, die durch die Planung des B-Plans Nr. 251 prognostiziert
werden.

Fir die zu bauende ErschlieRungsstralte wird zudem geprift, ob die Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV eingehalten werden. Durch die Planung wird von einem zusatzlichen Ver-

kehrsaufkommen von 230 Fahrten pro Werktag ausgegangen.

Es wird davon ausgegangen, dass die 6stliche Planstralie abgepollert wird und eine Zu- und
Ausfahrt in das Plangebiet nur Gber die Dr.-Klausener Stralle moglich ist. Somit werden samt-
liche 230 Fahrten im Plangebiet Uber die Planstralie erfolgen. In der Prognose wird das zu-
satzliche Fahraufkommen im Plangebiet an der Strallengabelung anhand der Wohneinheiten
auf die westliche und 6stliche Planstral3e aufgeteilt. Es werden fiir einen pessimistischen Be-

rechnungsansatz samtliche Fahrten auf die gesamte Streckenlange gelegt.

Aufierhalb des Plangebiets werden die zuséatzlichen Fahrten im Prognosemodell wie folgt auf

die umliegenden Strafl3en verteilt:

230 Fahrten auf die nérdliche Dr.-Klausener Stral’e (mit Fahrtrichtung West)
e 69 Fahrten auf die westliche Querung der Dr.-Klausener Stralle

e 69 Fahrten auf die stdliche Dr.-Klausener Stral3e (mit Fahrtrichtung Ost)

¢ Je 81 Fahrten auf beide Fahrtrichtungen der Otto-Hue-Stralte

¢ Je 35 Fahrten auf beide Fahrtrichtungen der Georg-Herwegh-Stralie

Die Ansatze fur das Verkehrsaufkommen und damit fir die Verkehrslarmemissionen fur die
Berechnungen nach den RLS-90 entsprechen fur den Bereich des Plangebietes den Werten
wie in der Tabelle 7-1. (Verkehr im Prognose-Nullfall) und Tabelle 7-2 (Verkehr im Prognose-
Planfall).
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In der folgenden Tabelle 7-1 sind fir den Prognose-Nullfall die jeweiligen Emissionspegel aller
relevanten Stralienabschnitte flir Tag und Nacht aufgeflihrt (Bezeichnungen siehe Karte 3).
Fir den Prognose-Planfall enthalt Tabelle 7-2 die Emissionskenngréfien fir Tag und Nacht.

Als Belag flr die ErschlieBungsstrale wird ebenes Pflaster angesetzt.

Die Verkehrsmengen fur die Berechnungen nach den RLS-19 entsprechen den in Tabellen
7-1 und 7-2 angebenen Verkehrsmengen. Die gemall RLS-19 erforderliche Aufteilung der
Schwerverkehrsanteile nach den Kategorien P1 (leichte Lkw) und P2 (schwere Lkw) wurden
mit Hilfe der Hinweise und Faktoren zur Umrechnung von Verkehrsmengen der Senatsver-

waltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin vorgenommen.
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Tabelle 7-1: EmissionskenngrofRen StraRen Prognose-Nullfall PNF (Prognose ohne Bebauungsplangebiet) nach RLS-90 (siehe Karte 6)
LME- LME- LKW- | V-LKW- | V-PKW- M- LKW- | V-LKW- | V-PKW-
GAT| BL |STG| DTV |M-TAG
STRASSENNAME TAG | NACHT T T T |NACHT| N N N
Emissions- | Emissi- % Kfz/24h Kfz/h % km/h km/h Kfz/h % km/h km/h
Pegel ons-Pegel
Dr. Klausener Nord 4783 | 3926 | G | 1 | * 899 |5394*| 3 30 30 [ 9889* | 1 30 30
Dr. Klausener Sued 47.83 39.26 G 1 * 899 53.94 * 3 30 30 9.889 * 1 30 30
Droste-Huelshoff 5084 | 4227 | G | 1 | * 1800 | 108* | 3 30 30 | 19.80* | 1 30 30
Georg-Herwegh 50.59 42.02 G 1 * 1700 102 * 3 30 30 18.70 * 1 30 30
Josefstr. 4829 | 3972 | G | 1 | * 1000 60 * 3 30 30 11+ 1 30 30
Klausener Querung O 36.74 28.17 G 1 * 70 4.200 * 3 30 30 0.770 * 1 30 30
Klausener Querung W 3306 | 2449 | G | 1 | * 30 1.800* | 3 30 30 [0330* | 1 30 30
Otto-Hue 57.65 50.28 G 1 * 4231 253.9* 4.3 50 50 46.54 * 4.3 50 50
Klassen des Fahrbahnbelages (Bl) sind: LME Emissionspegel Tag / Nacht
1 = nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastixasphalt GAT Gattung der StralRe(G fur Gemeindestrale, L fir
2 = Betone oder geriffelte Gussasphalte LandstralRe, K firr KreisstralRe)
3 = Pflaster mit ebener Oberflache BL Belag der Stralle / des StraRenabschnitts
4 = sonstige Pflaster STG Steigung der Stral3e / des StralRenabschnitts
- zusatzliche Fahrbahnbelage fiir AufRerortsstralen mit v >, 60 km/h, gem. Allg. Rundschreiben StraRenbau Nr. 14/1991 - (automatische Ermittlung der tatsachlichen Steigun-
5 =Betone n. ZTV Beton 78 mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter gen auf Grundlage des verwendeten Hohenlinienmo-
6 = Betone n. ZTV Beton 78 ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und Langsexturierung mit einem Jutetuch dells)
7 = Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung DTV durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke (Kfz / 24 h)
8 = offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt >= 15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/11 M stiindliches Verkehrsaufkommen Tag / Nacht
LKW prozentualer LKW-Anteil Tag / Nacht
V Geschwindigkeit jeweils LKW und PKW Tag / Nacht

*

automatische Berechnung durch das Programm nach RLS90 (LIMA)
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Tabelle 7-2: EmissionskenngrofRen Strallen Prognose-Planfall (Prognose mit Bebauungsplangebiet) nach RLS-90 (siehe Karte 6)

STRASSENNAME LME- LME- | GAT BL | STG DTV M-TAG LKW- |V-LKW- |V-PKW- M- LKW- V- V-PKW-
TAG | NACHT T T T NACHT N |LKW-N N
Emissi- Emissi- % Kfz/24h Kfz/h % km/h km/h Kfz/h % km/h km/h
ons-Pegel | ons-Pegel
Dr. Klausener Nord 48.82 40.25 G 1 * 1129 67.74 * 3 30 30 12.42 * 1 30 30
Dr. Klausener Sued 48.15 39.58 G 1 * 968 58.08 * 3 30 30 10.65 * 1 30 30
Droste-Huelshoff 50.84 42.27 G 1 * 1800 108 * 3 30 30 19.80 * 1 30 30
Georg-Herwegh 50.68 42.11 G 1 * 1735 104.1 * 3 30 30 19.08 * 1 30 30
Josefstr. 48.29 39.72 G 1 * 1000 60 * 3 30 30 11 * 1 30 30
Klausener Querung O 36.74 28.17 G 1 * 70 4.200 * 3 30 30 0.770 * 1 30 30
Klausener Querung W 38.24 29.67 G 1 * 99 5.940 * 3 30 30 1.089 * 1 30 30
Otto-Hue 57.73 50.36 G 1 * 4312 258.7 * 4.3 50 50 47.43 * 4.3 50 50
Planstr. 43.91 35.34 G 3 * 230 13.80 * 3 30 30 2.530 * 1 30 30
Planstr. Ost 41.66 33.09 G 3 * 137 8.220 * 3 30 30 1.507 * 1 30 30
Planstr. West 38.28 29.71 G 3 * 63 3.780 * 3 30 30 0.693 * 1 30 30
Klassen des Fahrbahnbelages (BI) sind: LME Emissionspegel Tag / Nacht
1 = nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastixasphalt GAT Gattung der StralRe(G fur Gemeindestralle, L fir
2 = Betone oder geriffelte Gussasphalte LandstralRe, K fir KreisstralRe)
3 = Pflaster mit ebener Oberflache BL Belag der Stralle / des StraRenabschnitts
4 = sonstige Pflaster STG Steigung der Stral3e / des StraRenabschnitts
- zusatzliche Fahrbahnbelage fiir AufRerortsstralen mit v >, 60 km/h, gem. Allg. Rundschreiben Stralenbau Nr. 14/1991 - (automatische Ermittlung der tatsachlichen Steigun-
5 =Betone n. ZTV Beton 78 mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter gen auf Grundlage des verwendeten Hohenlinienmo-
6 = Betone n. ZTV Beton 78 ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und Langsexturierung mit einem Jutetuch dells)
7 = Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung DTV durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke (Kfz / 24 h)
8 = offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt >= 15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/11 M stiindliches Verkehrsaufkommen Tag / Nacht
LKW prozentualer LKW-Anteil Tag / Nacht
\% Geschwindigkeit jeweils LKW und PKW Tag / Nacht

*

automatische Berechnung durch das Programm nach RLS90 (LIMA)
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8 Schallemissionen Anwohner- und Besucherparken

Auf dem Grundstick ist der Neubau von 80 Wohneinheiten, bestehend aus 12 Doppelhau-
sern, einem Reihenhaus und 5 Mehrfamilienhdusern mit je 11 Wohneinheiten vorgesehen.

Innerhalb des Plangebiets wird insgesamt von 230 Kfz-Fahrten pro Werktag ausgegangen.

Fir die Prafung der Larmimmissionen durch das Anwohner- und Besucherparken wurden die
am starksten von den Larmimmissionen betroffenen Immissionsorte im Bestand betrachtet.
Weiterhin wurden auch die am starksten betroffenen Immissionsorte an den geplanten Dop-
pelhdusern untersucht. Die Schallemissionen von einzelnen Stellplatzen und Garagen wurden
nicht bertcksichtigt. Es kann davon ausgegangen werden, dass durch diese keine schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerausche hervorgerufen werden. Die beiden 6ffentlichen
Stellplatzanlagen wurden pessimistisch ebenfalls wie Privatparkplatze angesetzt. Die bertick-

sichtigten Schallquellen kénnen der Karte 5 im Anhang entnommen werden.

Die Berechnung der Schallemissionen flir die Pkw-Stellplatze und deren Parkvorgange erfolgt
nach dem zusammengefassten Berechnungsverfahren der Bayerischen Parkplatzlarmstudie
(6. Auflage 2007). Der auf eine Stunde bezogene energieaquivalente Dauerschallleistungs-

pegel des Parkplatzes ergibt sich aus:
Lwma,1h = Lwo + Kpa +10 Ig npark + 2,5 Ig (N - 9) + Ki + Ksto

Lwo: 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h

Kpa: Zuschlag fiur die Parkplatzart: 0 dB fir Parkplatze an Wohnanlagen

Kb: Zuschlag fur den Durchfahrtanteil (2,5 1g (N - 9))

npark:  Parkplatzbewegungen je Stellplatz und Stunde: 0,4 tags und 0,15 in der lautes-
ten Nachtstunde

N: Anzahl der Stellplatze

Ki: Impulszuschlag: 4 dB fir Parkplatze an Wohnanlagen

Kswo:  Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen: 1 dB bei Betonsteinpflaster
mit Fugen > 3mm
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Tabelle 8-1: Schallquellen Anwohner- und Besucherparken (s. Karte 5)
Schallquelle Anzahl Anzahl | Anzahl Anzahl Schallleis-
Stellplatze | Parken | Parken Parken lau- tungspegel
Tag Tag pro | teste Nacht- Tag in dB(A)
Stunde stunde je Ereignis
PARKEN-01 6 38.4 24 0.9 67
PARKEN-02 6 38.4 2.4 0.9 67
PARKEN-MFH-01 6 38.4 24 0.9 67
PARKEN-MFH-02 9 57.6 3.6 1.35 67
PARKEN-MFH-03 14 89.6 5.6 21 69.75
PARKEN-MFH-04 7 44.8 2.8 1.05 67
PARKEN-MFH-05 10 64.0 4.0 1.5 67
PARKEN-MFH-06 12 76.8 4.8 1.8 69.19
PARKEN-MFH-07 13 83.2 5.2 1.95 67
PARKEN-MFH-08 7 44.8 2.8 1.05 67
PARKEN-MFH-09 3 19.2 1.2 0.45 67
PARKEN-MFH-10 4 25.6 1.6 0.6 67

Gemal der Bayerischen Parkplatzldrmstudie wird eine Parkbewegung als Anfahrt oder Ab-

fahrt einschlieRlich Rangieren, Tlrenschlagen usw. definiert: d.h. ein kompletter Parkvorgang

mit Anfahrt und Abfahrt entspricht zwei Parkbewegungen.
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9 Beurteilung Verkehrslarm im Plangebiet

Im Folgenden werden die Immissionen durch Verkehrslarm innerhalb des Plangebietes tags,

nachts und in der lautesten Nachtstunde dargestellt und nach DIN 18005 beurteilt.
9.1 Larmbelastung im Plangebiet bei freier Schallausbreitung

Fur die Beurteilung der Larmbelastung nach DIN 18005 im Plangebiet werden jeweils flr den
Tag- und Nachtzeitraum die Isophonenplane bei freier Schallausbreitung nach den RLS-90
berechnet. Als Emissionsquellen werden die Verkehrswege im Prognose-Planfall angesetzt.
In den Karten 6 und 7 sind die Flachen gleicher Beurteilungspegel auf einer H6he von 2,8 m
Uber Grund (entspricht EG) und in den Karten 8 und 9 auf 8,4 m Gber Grund (entspricht 2.0G)
wiedergegeben. Die freie Schallausbreitung stellt fir den gesamten Planbereich den pessi-
mistischen Fall dar, da keine Abschirmungen durch Plangebaude (auch keine Bestandsge-

baude innerhalb des Plangebiets) mit berechnet werden.

Im Plangebiet liegen bei freier Schallausbreitung Beurteilungspegel von 46 dB(A) bis zu
59 dB(A) tags und von 38 dB(A) bis zu 51 dB(A) nachts vor. Die héchsten Beurteilungspegel
ergeben sich erwartungsgemal an den Randern des Plangebiets in unmittelbarer Nahe zu

den umliegenden Stralden.

Das Plangebiet soll als Reines Wohngebiet (WR) ausgewiesen werden. Damit wird bei freier
Schallausbreitung der Orientierungswert der DIN 18005 von tags 50 dB(A) um bis zu 9 dB
Uberschritten. Nachts ergeben sich Uberschreitungen (Orientierungswert der DIN 18005
40 dB(A)) von bis zu 11 dB. Die Berechnungen beruhen auf freier Schallausbreitung, so dass

durch den Bau der Plangebaude geringere Beurteilungspegel zu erwarten sind.

Die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 (Teil 1) - kurz: Orientierungswerte der
DIN 18005 - sind bei der Bauleitplanung heranzuziehen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung
wird als winschenswert erachtet. Gerade in Innenstadtbereichen mit ihren gewachsenen
Strukturen sind diese Werte oft nicht einzuhalten. Von diesen Werten kann im Rahmen der
Bauleitplanung abgewichen werden, solange die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung nicht
Uberschritten wird. Die 16. BImSchV bietet, obwohl in diesem Zusammenhang nicht unmittel-
bar anwendbar, eine Orientierung fir die Abwagung, weil sie der gesetzgeberischen Wertung
Rechnung tragt, dass Dorf- und Mischgebiete neben der Unterbringung von (nicht wesentlich)
stdrenden Gewerbebetrieben auch dem Wohnen dienen und die hierauf zugeschnittenen Im-
missionsgrenzwerte flr den Regelfall gewahrleisten, dass die Anforderungen an gesunde

Wohnverhaltnisse gewahrt sind.
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Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Mischgebiete, in denen Wohnen regelmaliig
mdglich ist, (64 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht), werden im gesamten Plangebiet

eingehalten.

Der Rand des Plangebiets ist zum Grofdteil mit Bestandsgebauden bebaut. Aktive Schall-
schutzmalRnahmen zur Einhaltung der Orientierungswerte auch an den Randern des Plange-
biets sind daher nicht méglich. Das geplante Mehrfamilienwohnaus, welches am sudlichen
Rand des Plangebiets entstehen soll, wurde gegeniiber den angrenzenden Bestandgebauden
nach Innen versetzt, um die Larmbelastungen durch den Verkehr auf der Dr.-Klausener

Stralle am Gebaude zu reduzieren.

9.2 Larmimmissionen an den Fassaden

In den Karten 10 und 11 sind Beurteilungspegel tags (Karte 10) und nachts (Karte 11) an den
Fassaden der Plangebaude als hdchste Werte ber alle Etagen wiedergegeben. Die Berech-
nungen der Fassadenpegel erfolgten nach den RLS-19, da in vorliegendem Fall hierdurch
hdhere Schallimmissionen zu erwarten sind als nach den RLS-90. An den Fassaden der Plan-
gebaude werden tags Beurteilungspegel von 39 bis 60 dB(A) prognostiziert. Nachts liegen die

erwarteten Beurteilungspegel an den Fassaden bei 31 bis 52 dB(A).
9.3 Larmimmissionen in den AuBenwohnbereichen

Aulenwohnbereiche / Terrassen werden wahrend des Tageszeitraums - wahrend der Nut-
zung der AulRenbereiche - beurteilt. Fir die Auenbereiche werden bei der Ausbreitungsbe-

rechnung die Plangebaude und die sich daraus ergebenden Abschirmungen mitbetrachtet.

In der Karte 12 sind die Schallimmissionen im Plangebiet bei Umsetzung des stadtebaulichen
Entwurfs flr AuRenbereiche (im Sinne von definierten Aufenthaltsbereichen) auf 2 m Gber
Grund dargestellt. Die Berechnungen erfolgten analog zu den Larmimmissionen an den Fas-
saden nach RLS-19. An den rickwartigen Bereichen der geplanten Doppel- und Reihenhau-
ser liegen durchgehend Beurteilungspegel < 45 dB(A) vor. An den rlickwartigen Bereichen
fast aller geplanten Mehrfamilienhduser und der Bestandsgebaude liegen Beurteilungspe-
gel < 50 dB(A) vor. Der Orientierungswert fiir Reine Wohngebiete von 50 dB(A) wird hier un-

terschritten.

In den Terrassenbereichen der beiden Eckgebdude in der stidostlichen und der sidwestlichen
Ecke des Plangebietes kann es zu Uberschreitungen des Orientierungswerte der DIN 18005
um bis zu 5 dB kommen (Beurteilungspegel 50-55 dB(A)).
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Die Garten- und Terrassenbereiche des geplanten Mehrfamilienhauses westlich der Plan-
stralle sind nach Siiden ausgerichtet. In diesen Bereichen liegen in Richtung der Dr.-Klause-
ner Strale Beurteilungspegel von bis zu 58 dB und somit Uberschreitungen des Orientie-

rungswerts der DIN 18005 von bis zu 8 dB vor.
9.4 SchallschutzmafRnahmen und Festsetzungen

Die Beurteilungspegel von bis zu 52 dB(A) nachts erfordern nach DIN 4109 ein Bauschall-
damm-Malf von bis zu 35 dB. Diese Schallddamm-Malfe werden allein aufgrund der Anforde-
rungen an den Warmeschutz schon nach dem Stand der Technik erreicht. Damit ist die Fest-
setzung von Schallddmm-Malfen im Plangebiet hier nicht erforderlich. An dem West-, Ost-
und dem Sidrand der geplanten Baufelder werden nachts Beurteilungspegel von 47 bis zu
52 dB(A) prognostiziert. Die Gerausche werden durch Verkehrslarm verursacht. Das Schall-
damm-Malf} eines gekippten Fensters betragt ca. 15 dB. Bei einer typischen Nachhallzeit eines
Wohnraumes ergibt sich ein Innenpegel von ca. 29 bis 34 dB(A). Dieser Wert Uberschreitet die
Mindestanforderungen der DIN 4109 Schallschutz im Hochbau und der VDI 2719 ,Schalldam-
mung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®. Damit ist hier der Einbau von schallge-
dammten Luftungseinrichtungen angeraten. Zum Schutz der Nachtruhe fir besonders emp-
findliche Schlafer kénnen an den stral’enseitigen Fassaden die Schlafraume im Rahmen der
architektonischen Selbsthilfe mit schallgeddmmten Luftungseinrichtungen versehen werden.

Eine Festsetzung von SchallschutzmalRnahmen im Plangebiet ist nicht erforderlich.
MaBnahmen zum Schutz der AuBenwohnbereiche

In den AuRenwohnbereichen fast aller Gebaude im Plangebiet wird der Orientierungswert der
DIN 18005 von 50 dB(A) eingehalten. Nur in den Terrassenbereichen der beiden Eckgebaude
in der studdstlichen und der siidwestlichen Ecke des Plangebietes sowie in den nach Suden
ausgerichteten Garten- und Terrassenbereichen des geplanten Mehrfamilienhauses westlich
der PlanstraRe kann es zu Uberschreitungen des Orientierungswerts der DIN 18005 um bis
zu 8 dB kommen. Noch zulassige Immissionen tagsuber von 62 dB(A), bei denen vom Bun-
desverwaltungsgericht noch keine Schallschutzmalihahmen an Aulienwohnberiechen gefor-
dert werden, werden in allen AuRenwohnbereichen deutlich unterschritten. Es sind keine

Mafnahmen zum Schutz der AuRenwohnbereiche erforderlich.

10 Beurteilung der Immissionssituation nach 16. BImSchV

Das Plangebiet wird durch eine 6ffentlich gewidmete Stral3e erschlossen. Die Zufahrt soll iber
die Dr.-Klausener Stral3e erfolgen. Fur die Erschliefungsstrafle im Bebauungsplangebiet ist

nach der 16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung zu prifen, welche Immissionen sich
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an der bestehenden schutzwirdigen Bebauung ergeben. Die Berechnungen erfolgen nach
den RLS-19.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV betragen fiir Wohngebiete 59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts.

Tabelle 10-1: Beurteilungspegel an Fassaden von Bestandsgebauden nach 16. BImSchV
(zur Lage siehe Karte 4)

Beurteilungspegel
16. BImSchV
Immissionsort in dB(A)
Prognose-Plan-Fall
Tag Nacht

Georg Herwegh WR EG 41 33
46 WR 1.0G 41 33
WR 2.0G 41 33
WR EG 44 36
Dr.-Klausener 29 WR 1.0G 45 37
WR 2.0G 45 37

Es werden Beurteilungspegel von bis zu 45 dB(A) tags und 37 dB(A) nachts prognostiziert.
Damit werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV aus dem Neubau der Erschlie-
Rungsstralie um mindestens 14 dB tags und 12 dB nachts unterschritten. Es sind keine Mal3-

nahmen zum Schutz vor Verkehrslarm der neu zu bauenden Straf3e erforderlich.

11 Veranderung der Verkehr-Larmimmissionen durch die
Planung auerhalb des Plangebietes

Aufgrund der durch die Wohnbebauung im Bebauungsplangebiet induzierten Ziel- und Quell-
verkehre kommt es zu veranderten Immissionen durch Verkehrslarm auch aufRerhalb des Be-
bauungsplangebiets entlang des Verkehrsweges. Fir Immissionsorte aul3erhalb des Plange-
bietes werden die Veranderungen der Larmimmissionen an einzelnen Immissionsorten nach
DIN 18005 beurteilt. Mit zunehmender Entfernung vom Plangebiet liegt aufgrund der Vermi-

schung von Verkehren kein dem Plangebiet zuzuordnender Zusammenhang mehr vor.

Es werden die Beurteilungspegel an den Fassaden der Bestandsbebauung mit den in Kapi-
tel 7 angegebenen Verkehren mit Bebauungsplangebiet als Prognose-Planfall und ohne Be-
bauungsplangebiet als Prognose-Nullfall nach den RLS-19 berechnet (jeweils flr denselben

Prognosehorizont) und miteinander verglichen.
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Durch die Verkehrsanderungen werden an den Fassaden der Bestandsgebaude in dem durch
die Planung beeinflussten Bereich Immissionsveranderungen wie in der folgenden Tabelle
dargestellt prognostiziert.

Tabelle 11-1: Anderung der Immissionen durch Verkehrslarm auRerhalb des Bebauungspl-
angebiets an den Fassaden von Bestandsgebauden (Immissionsorte siehe

Karte 4)
Schallimmissionspegel
in dB(A) Veranderung der
Immissionsort Prognose- Prognose- Beurteilungspegel
Null-Fall Plan-Fall in dB
(ohne Plangeb.)| (mit Plangeb.))
Gesch. Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 55.83 | 47.71 56.76 48.64 0.93 0.93
Dr.-Klausener 21 1.0G 55.49 | 47.37 56.39 48.27 0.90 0.90
2.0G 54.99 | 46.87 55.86 47.74 0.87 0.87
EG 56.20 | 48.08 57.17 49.04 0.97 0.96
Dr.-Klausener 19 1.0G 55.79 | 47.67 56.72 48.60 0.93 0.93
2.0G 55.22 | 47.10 56.10 47.98 0.88 0.88

An den untersuchten Fassaden der Bestandsbebauung liegen die Beurteilungspegel sowohl
im Prognose-Nullfall als auch im Prognose-Planfall (iber alle Etagen) tags und nachts Uber
den Orientierungswerten der DIN 18005 fir reines Wohngebiet (50 dB(A) tags / 40 dB(A)
nachts).

Es kommt aufgrund des Planvorhabens an den untersuchten Immissionsorten zu rechneri-
schen Erhéhungen der Beurteilungspegel tags und nachts um bis zu 1 dB. Die als kritische
Immissionspegel, bei deren Uberschreitung ungesunde Wohnverhaltnisse nicht ausgeschlos-
sen werden kénnen, von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts werden deutlich um mindestens
12 dB tags und 10 dB nachts unterschritten.

12 Beurteilung von Larmquellen innerhalb des Plangebie-
tes (Stellplatzanlagen)

Mit den unter Kapitel 8 beschriebenen Ansatzen ergeben sich folgende Beurteilungspegel

durch die zu den Wohnbebauungen zugehérigen Stellplatzanlagen:
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Tabelle 12-1: Beurteilungspegel durch Anwohner- und Besucherparken

Nutzungs-

Immissionsricht-

Hohe

Beurteilungspegel

I-Ort einstufung wert TA Larm in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht

PLAN-DH 1 WR 50 35 EG 40 34
PLAN-DH 1 WR 50 35 1.0G 40 34
PLAN-DH 1 WR 50 35 2.0G 40 34
DR.-KLAUSENER 29 WR 50 35 EG 45 39
DR.-KLAUSENER 29 WR 50 35 1.0G 45 39
DR.-KLAUSENER 29 WR 50 35 2.0G 45 39
DR.-KLAUSENER 33 WR 50 35 EG 39 33
DR.-KLAUSENER 33 WR 50 35 1.0G 42 36
DR.-KLAUSENER 33 WR 50 35 2.0G 42 36
DR.-KLAUSENER 41 WR 50 35 EG 38 32
DR.-KLAUSENER 41 WR 50 35 1.0G 40 34
DR.-KLAUSENER 41 WR 50 35 2.0G 41 35
GEORG-HERWEGH 46 WR 50 35 EG 44 38
GEORG-HERWEGH 46 WR 50 35 1.0G 44 38
GEORG-HERWEGH 46 WR 50 35 2.0G 44 38
DROSTE-HUELSHOFF 124 WR 50 35 EG 38 32
DROSTE-HUELSHOFF 104 WR 50 35 EG 35 29
DROSTE-HUELSHOFF 104 WR 50 35 1.0G 37 31
DROSTE-HUELSHOFF 104 WR 50 35 2.0G 39 33
DROSTE-HUELSHOFF 90 WR 50 35 EG 33 27
DROSTE-HUELSHOFF 90 WR 50 35 1.0G 35 29
PLAN-DH 12 WR 50 35 EG 39 33
PLAN-DH 12 WR 50 35 1.0G 41 35
PLAN-DH 12 WR 50 35 2.0G 41 35
PLAN-DH 13 WR 50 35 EG 42 36
PLAN-DH 13 WR 50 35 1.0G 44 38
PLAN-DH 13 WR 50 35 2.0G 44 38

An der Bestandsbebauung aulRerhalb des Plangebiets (Immissionsorte an der Droste-Huelfs-

hoff-Stral3e) werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir reine Wohngebiete (WR) tags

um mind. 11 dB und nachts um mind. 2 dB unterschritten. An den Plan- und Bestandsgebau-

den im Bebauungsplangebiet werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir reine Wohn-

gebiete (WR) tags um mind. 5 dB unterschritten, nachts jedoch um bis zu 4 dB Uberschritten.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA) (tags: 55 dB(A),

nachts 40 dB(A)) werden an allen untersuchten Immissionsorten eingehalten.
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Anhang 1

Gesetze, Normen, Regelwerke und verwendete Unterlagen

e Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) — ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange®, vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274 ff), in der zurzeit glltigen
Fassung.

e DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®, 2002

o Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau. Berechnungsverfahren.
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Mai 1987

e DINISO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

e Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes —
Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV, 1990, in der Fassung vom
18.12.2014

e Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes —
Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV, 1990, in der Fassung vom
04.11.2020

e 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz: ,,Tech_ni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm®, Bonn, 26. August 1998 mit An-
derung vom 1. Juni 2017

e RLS-90 Richtlinie fir den Larmschutz an Stral3en, Bundesminister fir Verkehr, 1990

e Parkplatzlarmstudie®, Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete
Auflage, 2007

e DIN4109-1:2018-01: DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderun-
gen, Ausgabe Januar 2018 (DIN4109-1:2018-01)

e DIN4109-2:2018-01: DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erflllung der Anforderungen, Ausgabe Januar 2018 (DIN4109-
2:2018-01)

e Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz — Hinweise und Faktoren zur
Umrechnung von Verkehrsmengen, Berlin, Marz 2017

o Verkehrsuntersuchung zur Anbindung der geplanten ,Wohnbebauung zwischen
Dr.-Klausener-Strafde und Droste-Hulshoff-Strae” an die Dr.-Klausener Stral3e in
Marl-Huls, Zipfel + Partner Bau- und Verkehrsingenieure, November 2020

e Bebauungsplan Nr. 251 ,Dr.-Klausener-Straf3e“, Stadt Marl, Vorentwurf vom
14.06.2021

o 3D-Gebaudemodell im LoD1 CityGML. Land NRW (2021). Datenlizenz Deutschland -
Namensnennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis/3d-gm/3d-gm_lod1/

¢ Digitales Gelandemodell Gitterweite 1 m paketiert nach Gemeinden. Land NRW
(2021). Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis/dgm/dgm1/
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e Liegenschaftskarte NRW. Land NRW (2021). Datenlizenz Deutschland - Namensnen-
nung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_alkis_grau

e Digitale Orthophotos NRW. Land NRW (2021). Datenlizenz Deutschland - Namens-
nennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_do
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Anhang 2
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Anhang 3

Emissionsdaten Anwohnerparken

Erlauterungen zu den Emissionstabellen

Die Berechnung der Schallleistungspegel erfolgt frequenzabhangig in Oktavbandbreite (63 Hz bis 8 kHz). Fur frequenzabhangige Gré3en werden
die effektiven Werte bezogen auf den A-bewerteten Gesamtschallpegel angegeben. Die bei der Emissionsberechnung in den nachfolgenden
Tabellen verwendeten GréRen haben folgende Bedeutung:

Legende
Industrie: Schallquellenbezeichnung
Geometrie: 0-Punktschallquelle (bei Emission ohne Lw, Lw’ oder Lw”: Schalleistungspegel)

1-Linienschallquelle (bei Emission ohne Lw, Lw’ oder Lw”: langenbezogener Schalleistungspegel)

2-Flachenschallquelle (bei Emission ohne Lw, Lw’ oder Lw”: flachenbezogener Schalleistungspegel)

3-vertikale Flachenschallquelle (bei Emission ohne Lw, Lw’ oder Lw”: flachenbezogener Schalleistungspegel)

4 Punktschallquelle auf Fassadenflache (bei Emission ohne Lw, Lw’ oder Lw”: Schalleistungspegel)
Emissionen Tag/Nacht Schallemissionspegel mit

Lw: Schallleistungspegel

Lw’: langenbezogener Schallleistungspegel

Lw” flachenbezogener Schallleistungspegel

Z-Hobhe Hohe Uber Grund; ... r: Hohe Uber Grund; ...a: Hohe tUber NN; ... d: Hohe Uber Dach
Frequenzkennung Verteilung der unter Emissionen angegebenen Schallpegel auf die Frequenzbander der Anlage |
Materialkennung Schallddmm-Malie in Frequenzbandern (siehe Anlage Il)
Richtwirkungskennung Richtwirkung flr benannte Schallquellen
Betrieb Betriebszeit in Uhrzeitangaben

M: Minuten/h

P: Prozentanteil je h (1=100%)
N: Ereignisse/h
Hinweis: > es konnen je nach Projekt, nicht alle Parameter zur Anwendung kommen
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Index | <IND>105 <RQ> <PT> <PN> <Z/> <T1> <T2>

1 PARKEN-01 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 2.4 Wo 22:00 23:00 N 0.9
2 PARKEN-02 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 2.4 Wo 22:00 23:00 N 0.9
3 PARKEN-MFH-01 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 2.4 Wo 22:00 23:00 N 0.9
4 PARKEN-MFH-02 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 3.6 Wo 22:00 23:00 N 1.35
5 PARKEN-MFH-03 2 69.75 Lw 69.75 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 5.6 Wo 22:00 23:00 N 2.1
6 PARKEN-MFH-04 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 2.8 Wo 22:00 23:00 N 1.05
7 PARKEN-MFH-05 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 4.0 Wo 22:00 23:00 N 1.5
8 PARKEN-MFH-06 2 69.19 Lw 69.19 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 4.8 Wo 22:00 23:00 N 1.8
9 PARKEN-MFH-07 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 5.2 Wo 22:00 23:00 N 1.95
10 PARKEN-MFH-08 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 2.8 Wo 22:00 23:00 N 1.05
11 PARKEN-MFH-09 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 1.2 Wo 22:00 23:00 N 0.45
12 PARKEN-MFH-10 2 67 Lw 67 Lw 05 Wo 06:00 22:00 N 1.6 Wo 22:00 23:00 N 0.6
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Anhang 4 Berechnungsergebnisse Anwohnerparken

Erlauterungen zu den Immissionstabellen

Die Berechnung der Immissionspegel erfolgt frequenzabhangig in Oktavbandbreite nach DIN ISO 9613-2. Fir frequenzabhangige Gré3en werden
die effektiven Werte bezogen auf den A-bewerteten Gesamtschallpegel angegeben. Die in den nachfolgenden Tabellen verwendeten Grofien
haben folgende Bedeutung:

| Emittent Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschldge | Lm

| Name | RQ | Anz./L/F1l | Lw,ges |Formel| ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)

| | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht

| /m/ agm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(R) | dB(A)

Emittent Name: Bezeichnung des Emittenten kann frei vergeben werden

Ident: Identifikationskennung kann frei vergeben werden

Emission: Emissionspegel in dB(A)=Lw, dB(A)m=Lw’, dB(A)/m?)=Lw” oder als Schallleistungspegel Lw bei RQ= 1,2 oder 3
RQ: Art der Quelle: 0= Punktquelle, 1=Linienquelle, 2=Flachenquelle, 3= vertikale Flachenquelle
Anz/L/Area: Anzahl, Lange oder Grofie der Quelle in m bzw. m?

Lw,ges : Schallleistungspegel (dB(A))

Korr.Formel Korrekturwert

min ds kirzester Abstand zwischen Emittenten und Immissionsort (m)

Dc Richtwirkungskorrektur (dB) *

DI: Richtwirkungsmalf? (dB)*

Cmet meteorologische Korrektur (dB) getrennt fir Tag und Nacht*

Drefl Pegelerhéhung durch Reflexion (dB)*

Adiv Pegeldampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung*®

Agr Pegeldampfung aufgrund des Bodeneffekts*

Aatm Pegeldampfung aufgrund von Luftabsorption*

Abar Pegeldampfung aufgrund von Abschirmung*

L AT Mittelungspegel ohne Zeitkorrektur

Zeitzuschlage KEZ  Zeitkorrektur (dB)

KR Zeitzuschlage fur Zeiten besonderer Empfindlichkeit

Lm Beurteilungspegel in dB(A)
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Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-52-

Lizenznehmer: AFI, Haltern am See

<ID>-

LIMA 7 Version: 2021 2011031049

64.03 m

zi=

: PLAN-DH 01

5725.1520 km

- GB.

Yi=

t
34.2 dB(A)

lachi

EG FASSADE
371.3138 km
N

40.4 dB(3)

¢ Xis

Tag

Ingenieurbiiro Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung : I00L
Lage des Aufpunktes
Immission

Projekt:

Seite

15/07/2021

Datum

aB |

|

51

51

31

2

2|

8|

|

|

0.2 |

5

2]
Auftrag
E00270_I
Zeitzuschlage

|

©EEOWVININO®NIN®O ©EEOWVININO ®ONIN®O
Blomeursoorsoa Blommurddorvson
Blginmuedadnnmed Blgiwndeoasomrwr
- T o o S S ) il gicsrusBammm
glor T gigionT [
Hoplginmuedndnnmod HoplglivnAdvoasoar e
I A T Tl ol ol ol S HlSiSdoodm®Omm®mm
glar T gioTT [ o
ocNmMrEOoONWVWINMONN
Bloncansmanams 8
TeteeeeTTy

ANNnVOO~O~N~
b 18183339777 7999 b8
ISR R A R A N
MV NINO T ®Y®ONO®N Mv WINOILON®HOONH I
mm Blondsysdrmooodd mm Bluddvsodrodooodr
mwvwinnooobd mMOEuHwinn ©6oHob
[ e e e o O O O L e S S
[} HONOWVWMANHOTOW [} AMHHONNON~N®©
mm Blowodsraommaa mm Blosorurardoaaaw
mn mn

Cmet
Tag | Nacht |

Cmet

Tag | Nacht |
daB
0.0

DI
dB

oooooooooooo " oooooooooooo
ComoNo®@moana momaNAAnSaGa
3 E NANERSL08L S8 3 EI SN0V MNYHQ
Ll TOAI-C-ONM HONYSOoOEHISSCDOoONM
MAAANNNNOOM M A NNNNONO®M
i1 cococcccasasn ; ccacccaceaas
rO @ Ooo0oo0oo0ooocooooo m ﬁ Oo0oo0oo0ooococoooooo
mF 1]
) \am: OO0OO0OO0OWMOONOOOO o) N: OO0OO0OO0OWMOONOOOO
S CEEEeEEaEEEE § S CEEEEEaREEE
mAN @ ACRCRCRCRCRURERCRTRCRTRG] \_/ ] m ©WLooLwoowooovo
..w.ym, zl929ce®coonaocag v .myw. z!29299cwoowncqocoq
[ S B e . o [ IS G R o e .
a ACRCRCRCRCRURCRCRGRCRGRG] @ ACRCRCRURCRURERCRGRCRTRC]
—_—— —_— ——— e —— — & -_—— — e, —————————
]
ﬂ m. MVYowVwMELEMO < IO o ﬂ m. MOVWoOWVMILEMO T IO
N 28007787&115 ~ ~ NOoOOII O NN
~ WO MO ®N WO o < N - o A ~ WO MOON VWO TN
N m N
N o £~
d
5335353533533 5333555555355
Eoj_jloyoNaaaadan i E_oj_jlodoNaasadan
EEA3R3333333 I 333333333333
BN Balafalafatalatotafatatel g . N Batalatalalalafialafatabol
~ 7875475447%9 LI} m = coCUuYSCUYISO0
oA T -1
8 —t-too-o--o-————— 1 3 % CtotIoooooooooos
@ LIS NS 2 ” ﬁ LSS SN
: g8 8
8 [ o B
g
_ w & o
i=] o
§ g o By m
s &
g
g
w 8 23
a 3
_ g mm
2838585530 9 ¢ 853535858
. .
o .
" ayBEEEEREERE ¢ P4 . ayBEEEEEEREE
m T I Nt I N I M N I ) 2] m L I Nt I M M I N I )
3 .
e T R LR T i
m A A A A A A A A A A A m AR A A A A A A

E00270h.docx



15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-53-

<ID>-
70.03 m

PLAN-DH 01
Zi=

5725.1520 km

- GEB.:

Yi=

33.6 dB(2)

Nacht

371.3138 km

39.8 dB(a)

¢ Xis

Tag

: I001 2.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(d)

| dB(a)

| dB(a)

~HONMENEEON®OS
APB~ VT HINOOONT
@ -

LR N R NN
A A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN

RmmennoRqn S
MMM TvVOrNrTOoN
GeamaNNG RN N
IR PR R P
[l - [ ]
oY OO~ NO®NHIN
IR PRI R PR
EEREAREEE L
Gmemmennn®
I PR P e
AR ERLELR R L
AR
Semme<nnnG e
IR
SRR AR AL
O OVOOHNMNMMM
O MM LI LTSS
TS TTITTITTT
NNOILTOOWANAHOON
PRI g
TEPILTTEEEST

OO HN®M I
o

CTTT TN
CMOAHN®MTTYIIN
OHoOHHH MMM
TTTTTTTTTT
cooooocoooco0oo0o0
coococooocoocoococo

CHdNNMNO®HO WO
NMNMSENOHYNE oo
N8RS 292REYA
MHAANNNNO MO
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQLUICUNYIS OO
TYTTTITIIIISIDN S
OHNOANVAOO T DO
NONUSNUYYE OO0
TYTTTTIIIISIO S

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-

- GEB.: DR.-KLAUSENER 29

EG FASSADE
371.4781 km 5725.1712 km

: 1002

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
1 Xi

Aufpunktbezeichnung

63.50 m

Zi=

i
39.2 dB(a)

Nacht

45.4 dB(2)

Tag

Lage des Aufpunktes
Immission

Im
(L AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

Cret

|Korr.
|Formel |

Iw,ges
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| aB(a) |

| aB(a)

dB

dB

| | /m/aqu| dB@) | dB@A) |

| dB(a)

| dB(a)

N
MM TvOr~rYToN
Namodae® oo n
MmO TOHMNTM
TOERRISATVTS
PP OHHYWOOOHH
Mmoo MNTM
LR EEELRR L
OHOoOOoOWYWrROHO®WYWO
VYowoodaNNTITMA
TR TR

NVWOAVHMS IO
TYorHMYTT TS
i [ R
oY MHOOTMNMHIN
TOHAT O M@ YW
M @MSTI00 00N 00
[ i e e e
CNHHHYONOONH
MNooNHOSTHTNN

CINNNO®HNT® N
HHdOodduonNoave
ho NYroNANE®
R Ao A
cocooococooo0oo0o
cocoocoocococoocoococo
cooowoonNooOO
EECEaCEanEnn
bbbl ®
cococowmoonNooOoO
EEEEACEaAnE e
CobboobowoLo®
MVoOVMI~MONTO
IR R
DEOMOONLL®R TN
HA O AN
cocoooocococoooo
NANNNNNNNNNNN

aHNDOLVANS T DO
FORNUTNusTn oo
SYTTISISIITIINS
[ B R
HNNINOYE 90
SoooooocooH
IO AN AN AN A A A W)
soBEUEEEEELE
S o
_ _mmmmmmmmm_
Al Ai i A A A A A A A A

E00270h.docx



15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-54 -

<ID>-
66.50 m

Zi=

- GEB.: DR.-KLAUSENER 29

5725.1712 km

Yi=

39.1 dB(A)

Nacht

371.4781 km

45.3 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1002 1.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

FOMNHON®IN®I©
HdodNINONOAY®
N® NSFONANWLE®
=] A
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTTIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSLNOUYYS OO0
TYTTTTIIIISID S

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-

69.50 m

Zi=

- GEB.: DR.-KLAUSENER 29

5725.1712 km

i
38.6 dB(3)

371.4781 km
Nacht
44.8 aB(3)

Tag

: I002 2.0G FASSADE

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

gHiglineneonamonan~a
m.m ~ coOVWHONINWMNMO
#m @ Fremmme — I
g
mmm Slmernmcenmnens
R R R R P R YN
m\ ﬁ SOMONAHN

dB

+ = NMOoOWVWINOWTTONLI
FiEl33 cnnmnonan

m a [ RIS Lal I
Gl “_ \ann: NMOoOWVWNMOoOWTTONI
g ddidnnmnonsg
B m TTommoN A — 2_2
nNSomnemaNoaa
ﬁ NMNooHNHIDMMA I~

EE AR A
m MMordHNNNMMOM
k @ 0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOO
AELARELERE L
@oconenneaao
b 18lcdccongnrary
TSN TRTOTY
wmv OANNNODAITMOMmN N
§ |9 3unasannnags
MMM TN NN NN
PERRTFRRRRRY
P nnNeaeagean
mm ﬁ mwoordHOMHIONN

MD

Cret
Tag | Nacht |

o coomnooo0o0o0oo0oo0o0o
[=] ﬁ MmMONMMmMmOOmMmmonnon
O~oOmMONTOWVO VN
m& Elpgddyyessggesy
BYANIRSIIBRS
aa ARAAAA
. cooooococooocoo
m @ Oo0oo0oo0oO0OO0O0OO0OO0OO0OOO
Zlgloocomooagoag
.m B I e o . N
m 0oL
mu
FRigleecaexreanaeqs
S iEsssacsanenrs
@ WL ow oo
7 Elmecensrmavso
3 deggrnandsgy
I ~ @O~ Mo AN Y o < n
< P R R R ]
N
M ~
T i1~ 1scocococococococooo
m- NANNNNNNNNNNN

glgloadneovaaavayw
SInACUICNIIS R
g GIINISTITITIIIIAS
-
8 —f—f-———————————=
m glglodunoavcanasne
gl Sl lgrusrnyssnoa
FRERAAEREREE R
.m
H [ B I T B R
HNMSnOn o
oocooocoo

E00270h.docx



-b5-

Ingenieurburo Stocker

Akustik Bauphysik Umweltschutz

Datum

Auftrag

Projekt:

15/07/2021

E00270_I

Anwohnerparken - Aufpunkte - V2

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung

<ID>-

- GEB.: DR.-KLAUSENER 33

5725.1913 km

: 1003 EG FASSADE
371.5173 km

¢ Xis

Aufpunktbezeichnung

63.06 m

Zi=

Yi=

Lage des Aufpunktes

33.2 dB(A)

Nacht

39.4 dB(a)

Tag

Immission

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

LR N R NN
A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN

VLTOOMAONNHMO
WA A~ NNYON T
[T N T
WILTDOMAVNNHMO
VOHAN NN T ONT
PYRRATNRTCNY

TOHAA A A NNN®M®
coococoocoococoooco
TT T T T T T T T T T
VNN HNN N
TTOMOONOT IS
I A R R R R
COOVWTONONV®®IN
CINOOWOAON M
VTSI TTWOWOON
[ N R i o
TANMNTININO O ®O
maNNHoOoOMmMNOOOO
FOHHMHM SN0 O~

o

CTTT TN
NOHHMHM I © O~
Hedd o e e
TTTTTTTTTTU
cooooocoocooo0o0
coococooocoocoococo

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTIIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSLNOUYYS OO0
TYTTTTIIIISID S

Seite

Datum

Ruftrag

15/07/2021

E00270_I

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung

<ID>-

- GEB.: DR.-KLAUSENER 33
Zi= 66.06 m

5725.1913 km

i
35.6 dB(3)

Nacht

371.5173 km

41.8 dB(a)

Tag

: I003 1.0G FASSADE

1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Im
(L AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

Cret

|Korr.
|Formel |

Iw,ges
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| aB(a) |

| aB(a)

dB

dB

| | /m/aqu| dB@) | dB@A) |

| dB(a)

| dB(a)

MOITNOTOHTOOIN
maNMHNoOVAOHN®M
rlTaNmA o [t
aOTOVITNOVAHNOOM©
CMAEHONWON®MN
NNSTHHN
LR R N RN
Hodddd Ao

®OOVININO ®NI®O
MMM~ YOVO~YOoN
MO NONNINITOM
TANMAHOTOVONHOH
TlaNAmA AL |
MO ONNIITOM
TNMAHOTONHO
TYRARITSY 0

TOHAH A A NNN®®
cocococococoocococooco
TTT T T T T T
MHOONOVONIN©OHH
TTNNONMM O T TS
[ R S R AR
cowToOrOOV®NIN
CINOVOWOAONM
VST TTITTOOON
[ A e e e
MYTNNNTINMOH©O
maNHOOMNOHOO

SHONYONTTOOM
N NYONY i ©W
QM ININOD® ML
- oo
cocooococooo0oo0o
cocoocoocococoocoococo
cooowoonNooOO
EECEaCEanEnn
bbbl ®
cococowmoonNooOoO
EEEEACEaAnE e
CobboobowoLo®
MVoOVMI~MONTO
IR R
DEOMOONLL®R TN
HA O AN
ccoooocoocooooo
NANNNNNNNNNNN

AHNMDOLVANS T DO
FONUTN Y Tn oo
SYTTISISIITTINS
[ R B R
HNNINOE 90
SoooooocooH
IO AN AN AN A A A W)
soBEUEEEEELE
S o
_ _mmmmmmmmm_
Al Ai i A A A A A AR A

E00270h.docx



- 56 -

Ingenieurburo Stocker

Akustik Bauphysik Umweltschutz

Datum

Auftrag

Projekt:

15/07/2021

E00270_I

Anwohnerparken - Aufpunkte - V2

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung

<ID>-

- GEB.: DR.-KLAUSENER 33

5725.1913 km

: 1003 2.0G FASSADE

¢ Xis

Aufpunktbezeichnung

371.5173 km  Yi= Zi= 69.06 m

Lage des Aufpunktes

35.9 dB(2)

Nacht

42.1 B(A)

Tag

Immission

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(d)

| dB(a)

| dB(a)

erVYTNORTHO NS
MoTNMHNOANNOO
rTaNmE § T
VOO H®OIM AN
NINQ®H ©MY® N
ANSHHN
LR N R NN
A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN

ameennoeyn®o
MmN TVOrNrTOoN
ANAdora@a~@
MmMoweHaNHI~ONNH
FTNNOMA -
ANAdorozanea
Mmoo s o -
EEREEREEEN
wWsooorrN~WV NN
MncdcdEnuda
gaededETEdee
" T
SmadaaaNaNmn
R R p8 DA 8 e DI B
ARAAA LA RS
or<eommeoner
¥TMOHHOHNNMMOMM
AR DR RS
OO NO O H®WO®WY
diuddessonns
NS TS TINN NN
PPFTIIIIRGNT
coomMmaNMEONOMPE O
Sdddccmacdco
Amccoconnema
19SSSSS8995¢
HOOOOOOHNWY®O®O
7§0°999995%¢
cocccccccaas
Ocococooo0oo0oo0co0o0o0o

TMOOoOOrR©OOVOHHT

ANEENY L0 00
SANERBSZIB2RS
PR o
ocooooocooco0oo0o0
coocoocococoococoooco
cococomooNoooo
EEEEOEEAEEnS
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN

HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTTIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSLNOUYYS OO0
TYTTTTIIIISID S

Seite

Datum

Ruftrag

10

15/07/2021

E00270_I

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung

<ID>-

- GEB.: DR.-KLAUSENER 41
zi= 62.50 m

5725.2300 km

i
31.6 dB(a)

EG FASSADE
371.5932 km
Tag Nacht

37.8 dB(B)

: 1004

1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Im
(L AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

Cret

|Korr.
|Formel |

Iw,ges
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| aB(d) |

| aB(a)

dB

dB

| | /m/aqu| dB@) | dB@A) |

| dB(a)

| dB(a)

WOOOININO O®NI®O
MMM~ YOVO~YOoN
odmovNOYHOONN
HHdowsro@or~HN
g A NN I
momovNOYHOONN
HHdowsro@orHN
e NN b
VCoamHNMYOoomMINN
FROMNMEOOO®N
Hoe Tl N
[} [} D
MHOMNNHHHHHN
cocococococoocococooco
TTT T T T T T
NHONMNOONOHN
TYTIIIONOO S S
R A A R R A
oMo~ ©OOONNOI®N
AEMMOOEHIY®O
DSTOOOIIITTSST
[ i O R R
~NYYowoooor~AN®M
NgHomwooowmo

NEMOINOTONN®
SOoEonasanao
CEOMMOAOINNTINO®D
N M

cocooococooo0oo0o
cocoocoocococoocoococo
cooowoonNooOO
EECEaCEanEnn
bbbl ®
cococowmoonNooOoO
EEEEACEaAnE e
CobboobowoLo®
MVoOVMI~MONTO
IR R
DEOMOONLL®R TN

HA O AN

ccoooocoocooooo
NANNNNNNNNNNN

OHNOAVA OO T ®O
NONUYNUYYN OO
TYITIIIIITILID S
[ Y A I T B
HNMINOERDO
Sooooc0o0ocoOo
I A A A A A A AN}
BoBEEEREEERE
S o
_ _mmmmmmmm_ _
AR A A Al Al Al A AL A A A

E00270h.docx



11

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-57-

<ID>-
65.50 m

Zi=

- GEB.: DR.-KLAUSENER 41

5725.2300 km

Yi=

34.1 dB@)

Nacht

371.5932 km

40.2 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1004 1.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(d)

| dB(a)

| dB(a)

®HTODOMTIOMM®
TONYYIONAT O
T NAA®OO A

LR N R NN
A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN
WOOOININO O ®O
MMM~ YOVO~YOoN
MYNYTNIEO0MOS
SCMHrNONQAN®MO
R (LR

MeYSNTTNIEOMOS
CMHNNONQN®MO
ERE R R

mommN Ny
RS A s Jeda pa el
ALEALEA LR L
NMeHEA~NOMOMS NN
SOOI OMONONNMM
ARAELEELRE L
OTVDOWOHMHMAOW
dedssacdnesg
SOOI TS
BB RITIIFTS
Govovoccoany
Mgrcmecocemo
B

§ee5<e9
CmNNamNS o TN
JEDERE P DA pei pa P
PTTTIeOSTTS
Geccccccacsa
Ocococooo0oo0oo0co0o0o0o

NOToTROoON©®T MmO
s aua
I8RB83BKINBIY
&°aq
cococococococococooo
cccccccccooo
cococowoonoooo
EECCanLanoen
Choh3LEBEEEE
cococomoonoooo
EEEESEEanS R
ChEhEEEBEEEE
moowmermaw o
I PR
O~ MO N Y o <
- oM N

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTTIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSLNOUYYS OO0
TYTTTTIIIISID S

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-
68.50 m

Zi=

- GEB.: DR.-KLAUSENER 41

5725.2300 km

i
34.5 dB(2)

371.5932 km
Nacht
40.6 aB(a)

Tag

: I004 2.0G FASSADE

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Im
(L AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht

NN N@OHMSINS
MO®ININGH AN D~
TAHANHA®O®O A

dB

+ = oo MINS OO HN
.m = @NNOOVWOIMO MO VM
A SEEEEERRER
) m_ \ann: oMM~V HN
H = 852869303963
m ] — Mo
Nemosamacaan
ﬁ S o nMmLooor
CEERRL-CEE L
TARRE L had LE
m MEHMOMONNA A A A AN
k @ 000000000000
AXTEEEERTEL
mmerameocena
y 18]355539933385
EXILEEEEETD
earmgmaaan
Bagacgnesa
PEPTYITTITYY

mittlere Werte fiir
Adiv |

daB

-59.8

-47.5

ﬂ MELTOMOAHOO®ON
m m FTOAHOMINOOOWMO
a
iis
2
»
§o1-1357777900005
fimin333333332232
B ccococcococoococoo
a @ Oo0oO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
s 1-1s5355555555355
[=} @ L I B I B I B I B I B )
NHnovoMmT NN O
B
m& EIXIRB838]342388
Renq
. ccocococococoococoo
m @ Oo0ooco0oo0oo0oo0ooo0oo0oo0o
< \ann: OO0OO0OO0O®MOONOOOO
.m CIRERERORRORNR
m ©WoLLYWwLLY VLV
mN
MM zl229cxconaqgoq
RIS B I N e
@ WLOLLVLLVLWYWLLVLLY VWLV
.nlt. m. mowowmMeErMoO T IO
1 dEgSECEragy
I ~ O~ MO AN O o < 10
203 282388
N
M ~
~——1-1555555555555
m- NANNNNNNNNNNN

glgloadneovaaavayw
SInACUICNIIC R
g GIINISTITIIIIIAS
-
8 —f—f-———————————-
m glglodunoavcanasoe
gl Sl lgrusrnyssnoa
FRERAAEREREE R
.m
H [ B I T B R
HNMSnOn o
oocooocoo

E00270h.docx



13

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

- 58 -

<ID>-
61.85 m

Zi=

- GEB.: GEORG-HERWEGH 46

5725.3013 km

Yi=

37.8 dB(@a)

EG FASSADE
371.6246 km
Nacht

44.0 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1005

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

Zeitzuschléage
|
Tag | Nacht|

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNIYIS OO
TYTTTITIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSSNUYYE OO0
TYTTTTIIIISID S
[ R ]
HANMINVE QDO
Oo0oo0o00O0O0OoH
IR A AN A AN A AR}
By BEEEREEERE
S o
Al A AL A AL Q)AL AL A A A A

14

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-
64.85 m

Zi=

- GEB.: GEORG-HERWEGH 46

5725.3013 km

i
38.0 dB(A)

371.6246 km
Nacht
44.2 &B(B)

Tag

: I005 1.0G FASSADE

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

glgloenmsonardaw

il lenmonasog®ra

FElgl ol Tadadacad

g

mmm zlNooveanvoamon
Sldgmaosdros s

a ] ST AdNNNm M0

dB

glglinandaenneamne
fl€lndncordesmardd
Siglroig ddaddaNm®

A M_ < NOEHN®OINMOO MO
HISIMONOOHY®OIS ol
giroTg Anaddanm

Abar
dB
-5.3
0.0
-11.0

m wossTmMmANNHHHOO
3 [¥i99999¢9797os

nmnommeHoOo~oOooOMOO
§ 18vevvvvdadces
m a Hdoo-e MO H©®

WCOLLVLLSTTITOM

PRREARBTTTES
oo Somcencesans
MD

Cret
Tag | Nacht |

FOWMNMNOMNOOO
Bidongrggsgocs
B Gemaemaanaan
[=] m coooco0oo0coo0coco0o0o0
o I glieacea595558aa
[=] m MANMMOMMmOOmMmmonnon
HenmoNmaneNa
] EIRONQeY5822Qy
N-oO SNONDONNN
BAREEE
p cemcemcasncas
m @ Oo0oo0oo0oO0OO0O0OO0OO0OO0OOO
2 \ann: Oo0oo0OO®mMOONOOOO
.m S I RRRRORRORRRN
ﬁ 0oL
mN
I R e e
@ WL ow oo
.nlt. m. moVwowMNeLrrmMo T O
g SEssrcRbugos
I ~ @O~ Mo AN Y o < n
g 0 LERLTE
N
m ~
T T Toocococoooooococoo
w NANNNNNNNNNNN

glgloadneovaaavayw
SInACUICNIIS N
g GIINISTITITIIIIAS
-
8 —f-ft-———————————
m glglodunoavcanasoe
L A A T
FRERAAEREREE R
.m
H [ B I T B R
HNMSnOn o
oocooocoo

E00270h.docx



15

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-59-

<ID>-
67.85 m

Zi=

- GEB.: GEORG-HERWEGH 46

5725.3013 km

Yi=

37.6 dB(2)

Nacht

371.6246 km

43.8 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1005 2.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

Zeitzuschléage
|
Tag | Nacht|

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

ToONOHOINNO N
NODOEMANENN®E
Tm - T HAANNNNN
oNT~MoOVwMHNNN
MHOHNOMOO T M
T T HAAdNNAMm OO
LR N R NN
A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN

g
e RRD e
rm 1 A A NN MM
onrNowr~rYwomMom
e DD P
ERAREEEREEE
Hedemconcosa
YSoOomwmmoorroooo
AL EEER
_

GosemNaaaage
feFTeeTeTeeS
mocomenqcmcca
TeYieTrETese
T HONTOTHOAO
dinndnscodas
WOV SITITOMO
PRRERRTIFAE
Gceovnovoans
coHONOOwSOOOO

oOooooocoocoocooooo
maNMOmmannn o0
HNOOHMONOOO®
N R RN
§rigaSNdLMNNNAN
N
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTTIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSLNOUYYS OO0
TYTTTTIIIISID S
[ N N R ]
HNMINVE QDO
oOooo0o00O0O0OoH
T T T L L
By BEEEREEERE
S o
Al A AL A AL Al AL AL A A A A

16

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

62.00 m

Zi=

- GEB.: DROSTE-HUELSHOFF 124 <ID>-

5725.3281 km

Yi=

EG FASSADE
371.5914 km
Nacht
38.2 dB(a) 32.1 dB(a)

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
: 1006
1 Xi
Tag

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

glglintoasodosans®

gd1SlidvonNoTcodma

RN NiAddAddA NN

m T

.mmm, Z NemN@mandnea
SircovYyowoNan oW

a ] N THAAANNNN®

©WWYINNOWNLI®O

@ MM TvOr~rYToN

+ = coOYrNRTOO®®OHOMO

.m ~ NdUOHOAOMMTdON

m @ 2_1_. HeHANN®

= m_ \ann: oCOYNITNHNOD®OHONO
=~ HO OO MM SO

Slgiddrdocadsdgs

Gem<cmannaea

m COoON®INMIIMmOO
EEEEET LY

m WHSITMONNAAAAO

h @ 000000000000
LA LA LEL

WsVvwTMHONMT ®

IR IR R e ppin g
Y TTITTIONS

&y SmormmnmeenaN

m a HO-WITNO©WOWNOTrS

VIOV ITIITON
SAEETER RS AR

- Gonemnecrnmoo

MD

Cret
Tag | Nacht |

CONNOYTMN®©OMO
Bladcdddddddoco
[ S A M
— coocoococooocoocoo
a Blcccccococococooo
NI ~Tococooococcocoooo
a Blonmmmmmmnmamn
CoOoTVNWOHHVN®
@ @
ms El23833S38RARNS
ol HAAA
g coocoococoocoocoo
m Blccccoccoococooo
glgleoeemeconaocoe
m SiEEEcaEEaEEE s
g obbbdbbBbbbl
mN
Fflgleececwconcoaeg
B S IEEEEOEEaESES
gloobbobooobbl
.nlt. m. moVwowMNeLrrmMo T O
S PRI I =]
a NI OFAMoOONOOR TN
< g HA O AN
N
g ~
T T Toocococoooooococoo
2 NaNNNNNNNNNNN

| dB(a)

Tag | Nacht |

| dB(a)
47
48
47.5
45
44
47.6

E00270h.docx



17

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-60 -

62.01 m

Zi=

- GEB.: DROSTE-HUELSHOFF 104 <ID>-

5725.2909 km

Yi=

29.2 dB(2)

EG FASSADE
371.5018 km
Nacht

35.4 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1007

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

PWOOOININO O ®O
MMM~ YOVO~YOoN
amMmM~oo~vVawVOoOo
NNDMOAHA S~ ®
) HNNA A A
oMMroOO~VWAaVWOO
D S R R ]
T HNNHH A
TNO~roOOoOONOHT S
DNV~ OOOOocOTH
T T T
[}
TANNNHAHNANNN
coococoocoococoooco
TT T T T T T T T T
CYTTMNOVINONMM
TYTTTOOTI ST
LI B R
FNHONTONIN YOO
ENMHOIIOE OO
WV T T TOOID0N
(i O A i i
oHNYYO~VOO MO
ocmHooocoocomao
DOOMAO TN IIN
o
TTTTTN
®OVONMAO TN TN
Hed 0O e
TTTTTYYT TN
cooooocoocooo0o0
coococooocoocoococo

MMV IMNHANH®M
TANNYLYONOYdRE O
ddNocwewsrbwoao
N 1
cooooocooco0o0o0o0
coocoocococoocoooco
cococomooNoooo
EEEEOEEOEEn S
booboboboobbbow
cococomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowmMYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQLUICUNIYIIS OO
TYTTTIIIIISIDN S
OHNOANVOOO T DO
NONUSSNOUYYE OO0
TYTTTTIIIISID S

18

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

65.01 m

Zi=

- GEB.: DROSTE-HUELSHOFF 104 <ID>-

5725.2909 km

i
31.3 dB(@A)

371.5018 km
Nacht
37.4 aB(B)

Tag

: I007 1.0G FASSADE

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

=4 - OTVWOoOOMOMNSWVWWVLINWV
gilSlcodnogsmadauao
mm @ - NNNNNHAAA
mmm glNeeaqnooner

[ P A e P P
m\ @ NHAOMOONNNA A

dB

glgilmadnedordrnwow
§l8€lcddvossaansa
RN = NNNHAAAA
Hoglglwnadrnedordrvo®
HISl o9OwsoYYaannoy

] - NNNHAAAA

Abar
dB
-5.5
0.3
-16.2

m TANNNHAANANNN
k @ O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOO

nacamamsoena
FIRRR Bt e
wmv NNV ITOMOMO W
g 19| Snnsssacagn

MOV T T TINNN
ta cneavreanane
MD

Cret

Tag | Nacht |

° coocoocooocoocoo
a Blonmmmmmmnmamn
NTONVINN®T®T
SaNOYwYwn S
m& ElINQ889erNE85S
NHHA 1
g coocoococoocoocoo
m Blccccoccoococooo
glgleoeemeconaocoe
m SiEEEcaEEaEEE s
gobbbobbBbblbl
mN
Fflgleececwconcoaeg
Bl S IEEEEOEEaESES
gloobbobooobbl
.nlt. m. moVwowMNeLrrmMo T O
S PRI I =]
a NI OFAMoOONOOR TN
< g HA O AN
N
g ~
T T Toocococoooooococoo
2 NaNNNNNNNNNNN

glgloadneovaaavayw
SInACUICNITIS R
g GIITISTITIIIIIAS
-
8 —f—f-———————————-
m glglodunoavcanasne
gl Sl lgrusrnyssnoa
FRERAAEREREE R
.m
H [ B I T B R
HNMSnOn o
oocooocoo

E00270h.docx



19

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-61-

68.01 m

Zi=

- GEB.: DROSTE-HUELSHOFF 104 <ID>-

5725.2909 km

Yi=

32.6 dB(2)

Nacht

371.5018 km

38.8 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1007 2.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

ANMOY~ENOOH®ON
TOUONROVLEOOEMN

= NNNNNHAA
MmMowmoOomMHHMOM
CHNMHHdMAONO®
ANHHAMMONO NN
LR N R NN
A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN

CqmoNmweoang
TFVovvNnNnNo-HOYrs S
geeqggRdens
waNONWNTITOONMS
R IR
< CEERER
o oomoocooNowmoaN
HoWnMmWoooooNoOO
T EEEL
_

TuNNA ANy
R A e i R
ARAAA LA A
Ammmnensoany
FOMMNOoOONNNMM
AR ER LR RS
@nneeneneTae
Cfdsssatgay
MWW T T TONN
PR ERITIITRRT
Smaneneenc g
Sdgrecccomio
Nmesoccoonma
Sees

A
NMNnNMWVWITooooOoOrMmw
799¢ecS9999¢

wCnNHONNOIOWVWO W
TNMOVONNTND RO
SNQE8eAINTBRS
N 1
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTTIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSLNOUYYS OO0
TYTTTTIIIISID S

20

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

62.28 m

Zi=

- GEB.: DROSTE-HUELSHOFF 90 <ID>-

5725.2571 km

Yi=
27.2 dB(@)

EG FASSADE
371.4552 km
Nacht
33.4 aB(a)

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
: 1008
1 Xi
Tag

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

=8

g4

mm

mmm HYNMOOMMON©Om
TN HACTdSW G

a NNNSNQHA

dB

glglenoesasooday

1€ lcommocsadaoa
RN HANHA A

HoRlglYnoesNTooday

SloommoowNHO®

= ] USRI =} «~

Abar
dB

MV HeorwvwnHrOHON
m Bluworoduanassn
VIO ST TIOWNN00N
[ e i e i
1] coNoaNwNmMOOoOoOo
Mm Blododooranoocoo
mD

Cret
Tag | Nacht |

° coocoocooocoocoo
a Blonmmmmmmnmamn
OCNOITONNMINO MO
m.& ElLYdS8230Mn8e35
Lo OWIB~rHOMMDIn
BR=] A
g coocoococoocoocoo
m Blccccccoococooo
glgleoeemeconaecoe
m R e o o - W N
g obbbobbtbbbl
mN
Fflgleececwconcoaeg
Bl S IEEEEOEEaEEES
gloobbooooobbld
.nlt. m. moVwowMNeLrrmMo T O
S PRI I =]
a NI OFAMoOONOOR TN
< g HA O AN
N
g ~
T T Toocococoooooococoo
2 NaNNNNNNNNNNN

- \.AI O HINWOWOAHOO T DO
=~ coCUMYND VYISO
m M @ LSS TN
§
LRI LIRAMMMRAAAN
m W_ - OHIN OO T OO
H m. oYY ISO0N
@ LSS LS TSNS
§

HNMOSNO>®OOHO
ssg3ssssss
, ST
m LT Nt I Nt I M M N M|

H it
m A A A A A A A A

E00270h.docx



21

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-62 -

65.28 m

Zi=

- GEB.: DROSTE-HUELSHOFF 90 <ID>-

5725.2571 km

Yi=

29.0 dB(2)

Nacht

371.4552 km

35.2 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1008 1.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

Zeitzuschléage
|
Tag | Nacht|

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

HOONAMNAMOO
a o
HEIBIFIRAERIR
aa EEREE
cococococococococooo
cccccccccooo
cococowoonoooo
EECCanLanoen
Choh3LEBEEEE
cococomoonoooo
EEEESEEanS R
ChEhEEEBEEEE
moowmermaw o
I PR
O~ MO N Y o <
- oM N

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNIYIS OO
TYTTTITIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSSNUYYE OO0
TYTTTTIIIISID S
[ R ]
HANMINVE QDO
Oo0oo0o00O0O0OoH
IR A AN A AN A AR}
By BEEEREEERE
S o
Al A AL A AL Q)AL AL A A A A

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-
63.00 m

PLAN-DH 12
Zi=

5725.2146 km

- GEB.:

Yi=

EG FASSADE
371.4544 km
Nacht
38.9 dB(a) 32.7 dB(a)

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
: I009
1 Xi
Tag

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

FERAAEE A
SI000ORMNON®NH
gt o NANHA T AT

Im
(L AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht

NOwoNWOoOMmMOoOr~wVWOo®In
NTOOTRAANDINM T
TN Ao

dB

+ = ooHOWOHONWVWHY
.m = FOEHASTNHAS O ®©®AHO

m @ ! NNNHH
Gl m_ \ann: OO HOWVWAHHONWHW
H = 751942179510

m ! N NN —
woooNT~ONOOW
m QoocoNUMNOHOTTS
§oesafdgrsyy
m MMeHOHHANNNMM™M
h @ 0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOO
P ST ITTTS
menrncan<nens
b 183595505 75977
SCLEEERR RS
mv O NODONNHOWOM
§ |9 Fusageannsng
NSO TININ NN N
FEIRTIRRARY
ﬁﬂ cwvwoOoHrdHHHAHAHAAO

MD

Cret
Tag | Nacht |

o cocooooocoocooo
a Blomdmmammamna
mHNOWMOAHOOO
m.u EleRadLresyaage
MEYNMo SR
- HEdAAA
o cocooocococoocooo
m e e e e e =
glgleoeemeconaecoe
m S i EEEEaERaAnnnn
g bbbbobblbibbl
NN
Fflgleececwconcoaeg
Bl S I EEEEaEEarEEE s
gioobbobboblbtl
& flmecvmernmaswo
S PRI I =]
d NI®draRocONLOa TN
< g AT AN
N
] ~
T T Toocococoooooococoo
& NacNNNNNNNNNN

glgloadneovaaavayw
SInACUICNIIS R
g GIINISTITITIIIIAS
-
§ —f—ft-———————————-
m glglodunoavcanasoe
gl llsrusrnyssnoa
FRERAAEREREE R
.m
H [ B I T B R
HNMSnOn o
oocooocoo

E00270h.docx



23

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-63 -

<ID>-
66.00 m

PLAN-DH 12
Zi=

5725.2146 km

- GEB.:

Yi=

34.6 dB(2)

Nacht

371.4544 km

40.8 dB(a)

¢ Xis

Tag

: 1009 1.0G FASSADE

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

Projekt:

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

CANMTONHON A H
CHINHAC VNN R D
METANMNONHLOS
- oA
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTIIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSNUYYE OO0
TYTTTTIIIISIO S

24

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-

PLAN-DH 12

5725.2146 km

- GEB.:

: I009 2.0G FASSADE

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung

69.00 m

Zi=

Yi=
Nacht

371.4544 km

@ Xis
Tag

Lage des Aufpunktes
Immission

35.2 dB(3)

41.4 dB(R)

Im
(L AT+KEZ+KR)
Tag | Nacht

| Drefl |

mittlere Werte fiir
Adiv |
Tag | Nacht | |

Cret

|Korr.
|Formel |

Iw,ges
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| aB(a) |

| aB(a)

dB

dB

| | /m/aqu| dB@) | dB@A) |

| dB(a)

| dB(a)

VOIS TONOOINHO
NOLHAHOOHINO TN
TN A A
THOOVOMEANNMO
MmoonEMaN~NHdYWoN
HAMONNH N A

WOOOININO ONI®O
MMM~ YOVO~YOoN
MYoOTNOIOHMO A
NOYoQUIANON®
TANANAA

MeoTNOIOHMOH
NS Ig/YToNgr®
TAN®MN A -

moooNoOHdmwVwowH
moocoaNmNNGAOCOMA
- D | [
MO HHAHAANNN®O®O®
cocococococoocococooco
TT T T T T T T
VoMo M®EOIN©®O o
mMeYococodmMmmmm®
v T
@HOMMWOAVMNHOON
MOUTAMOO M@
WIS OSSO0 0N
[ e e i
dcooaHNRNMMON
HHooHoomooda

FONNMOTHTNNN
BRI
MESTNMOWONHI O
- oA
cocooococooo0o0o0o
cocoocoocococoococococo
coocowmoonNooOO
EECEaEEanERn
bbbl ®
coocowmoonNooOoO
EEEBACEaAnE e
CobboobowoLo®
MVoOVMINMONTO
IR T
DEOMOONLLOR TN
HA O AN
occoooocoocooooo
NNNNNNNNNNNN

AHNMDOLVANS T DO
FORNUTNuYTn oo
SYITTISISIITIINS
[ B R
HNNINOYE 90
SoooooocooH
IO AN AN AN A A A W)
soBEUEEEEELE
S o
_ _mmmmmmmmm_
Al Ai i A A A A A A A A

E00270h.docx



25

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Auftrag

-64 -

<ID>-
62.97 m

PLAN-DH 13
zi=

5725.2251 km

- GEB.:

Yi=

36.2 dB(2)

EG FASSADE
371.4752 km
Nacht

42.4 BB@)

¢ Xis

Tag

Ingenieurburo Stocker
Akustik Bauphysik Umweltschutz
Anwohnerparken - Aufpunkte - V2
Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung : I010
Lage des Aufpunktes
Immission

Projekt:

Zeitzuschléage
|
Tag | Nacht|

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

COWAOMOANNYH®W
HodIyQYgNge®
HEHAAO N A A
Voo MANNYH®WY
EEERE RNEERERR
R R RN R R
moomooordoomo
cogooocoaoocoo
N N 1 T
T i}
MOHHOHHAHNNMO®M®
coococococoococoooco
T T TToT T T
NINOHOHOMS NN
TYTMOMHOTII ST
LI A T R R R
NOOOAMAINM© MO
MLV ONE A @S
W TSSO 0N
(A i o o i
vComwymMoowvwodHO
ocNgHooovoooo
NN HNHOMON O~
o
T
NeHNHOMON O~
HHHOoOo O H e rr
TTTYYSYTTTTUN
cooooocoooco0oo0o0
coococooocoocoococo

FONOOHOOO NSO
AITNOE MOV AT
ARNBERBRQAIR
= o
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQLUICUNYIS OO
TYTTTITIIIISIDN S
OHNOANVAOO T DO
NONUSNUYYE OO0
TYTTTTIIIISIO S
[ N N R ]
HNMINVE QDO
oOooo0o00O0O0OoH
T T T L L
By BEEEREEERE
S o
Al A AL A AL Al AL AL A A A A

26

Seite

15/07/2021

Datum

E00270_I

Ruftrag

<ID>-
65.97 m

Zi=

PLAN-DH 13

5725.2251 km

- GEB.:

i
37.9 dB(@)

371.4752 km
Nacht
44.1 &B(B)

Tag

: I010 1.0G FASSADE

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung
1 Xi

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Immission

-4 = Mmor~oM~MoO SN

I IRELELE L EEE R
‘HE

gldiaiadscanan

a m I NSO NNNA A A

m_ OO OO OO

mT m el R e R ]

dB

+ = WM NYWANINM®D®OOM
.m ~ OHMOULSOOAHMHAOO
m a T 1O N A
= m_ \ann: OMNYWHINNINM®O®O M
B =~ OHMOULSOOAMHOO
m T A AN A A
TOoONHOOOOOOOwO
m Moo O0OO0OO®MOOOO
e Pees
m MO HNNMM™M
h @ OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOO
ALAELEE AL
NNWVWHOOHM™~OHHH
LRI Npt g pe e e e
ARRELELLRRE
mv MOOoOHOTOTMINNO
m a NYLTOVMOANDE =M
MO TOTTINNINNN
PRFIRITHADFE
ﬁﬂ ~FrOHOMOOMOHHO
MD

Cret
Tag | Nacht |

° coocoocooocoocoo
a Blonmmmmmmnmamn
~roMOoHMAOO®®O
.@ g ASINCOMMOYWA T
MHDINMeAMBS NI
B IR
g coocoococoocoocoo
m Blccccoccoococooo
glgleoeemeconaocoe
m SiEEEcaEEaEEE s
gobbbobbBbblbl
mN
Fflgleececwconcoaeg
Bl S IEEEEOEEaESES
gloobbobooobbl
.nlt. m. moVwowMNeLrrmMo T O
S PRI I =]
a NI OFAMoOONOOR TN
< g HA O AN
N
g ~
T T Toocococoooooococoo
2 NaNNNNNNNNNNN

glgloadneovaaavayw
SInACUICNIIC R
g GIITISTITIIIIIAS
-
8 —f—f-———————————-
m glglodunoavcanasne
gl Sl lgrusrnyssnoa
FRERAAEREREE R
.m
H [ A I T B R
HNMSnOn o
oocooocoo

E00270h.docx



-65-

Ingenieurburo Stocker

Akustik Bauphysik Umweltschutz

Seite

Datum

Auftrag

Projekt:

27

15/07/2021

E00270_I

Anwohnerparken - Aufpunkte - V2

Berechnung nach ISO 9613, Langzeit-Mittelung

<ID>-

PLAN-DH 13

5725.2251 km

- GEB.:

: 1010 2.0G FASSADE

¢ Xis

Aufpunktbezeichnung

371.4752 km  Yi= Zi= 68.97m

Lage des Aufpunktes

37.9 dB(@)

Nacht

44.1 B@)

Tag

Immission

Zeitzuschléage
|
Tag | Nacht|

L AT

Tag | Nacht

|
BRbar |
|

Aatm

agr

| Drefl |

Tag | Nacht |

mittlere Werte fiir
Adiv |
|

| Cmet
|

DI

|Korr.
Lw,ges | Formel |
Tag | Nacht |

| RQ | Anz./L/F1 |

Tag | Nacht |

dB

| dB(a)

aB(a)

dB

dB

| dB(a)

/m/ gu | dB(a)

| dB(a)

| dB(a)

MNMHYTO~NOOM~NO
AN MME YOO

AN ONNNH A
LR N R NN
A A A A A Ao
MM NNOOO NN
PPQrHmordaNNO MmN

cceccanaacq
R i e
T A O N A A A
cceccmmancy
jSscsndNddng
EEEEREEEEEE
OO0 O0O0OO0OO0CO®@®OOMO
SSsgocowscoo
3°32 Po S
Tk
mmadeaaNgman
JLDAQADE D e i A B
ALEEL AR LR L
@meoooNNNen®
TRTeSeNOTRTT
maoamnananna
RPN B o
MO STOMTTINNN NN
ERAEAREEEEL
OO0 HONWOONOHTO
01m000040000
cacocoo<nmea
f9S°S°°9799%
ooocoococOoOwMME ®O
f9SSSeS9799¢
Geccccccacsa
Oococooo0oo0oo0co0oo0o0o

DONNHONNNOOH
AVMES-ONMY OV
RABE2RISEIRLY
= oo
ocooooocooco0o0o0o0
coocoocococoococoocooco
cococomooNoo©oo
EEEDOEEOEEn S
boobobboobbbow
cococoomooNoooo
ECECOEEOEE S
Lbooooblboooww
MmowowMmYrNMOTTO
285585859 Y
XEOMOONYOR TN
HO O AN

OHNOANVAOO T DO
EQCUICUNYIS OO
TYTTTIIIIISIDN S
OHNOANVAOO T ®O
NONUSTSNUYYE OO0
TYTTTTIIIISIO S
[ N N R ]

HNMINVE QDO

oOooo0o00O0O0OoH

Ende des Berichtes

E00270h.docx



