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DR. SPANG

Projekt: 41.7186 29.05.2020

Anlage 1: Ubersichtslageplan

INHALT
1.0  Titelblatt 1)
1.1 Ubersichtslageplan, M. = 1 : 25.000 (1)
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Anlage: 1.1
UberSIChtslagepIan Projekt Nr.: 41.7186

Plan Nr.: 41.7186/ 1.1

DR. SPANG

AUFTRAGGEBER: PROJEKT- Datumn: 13.05.2020

Vivawest Wohnen GmbH BV Marl, Dr.-Klausener-StraBe Mafstab: 1:25.000
Gezeichnet: Dri
Gepruft: Lbg
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DR. SPANG

Projekt: 41.7186 29.05.2020

Anlage 2. Lageplan

INHALT
2.0 Titelblatt (1)
2.1 Lageplane mit Aufschlusspunkten, M. =1 : 1.000 (1)

P7186B200529_Anlagen



g

1.2 LP.dw

AN

E:\Daten\P7100-7199\P7186\6 Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\P7186 A

Ansichtsfenster :  Anl. 2.1

Legende:

‘ BS Kleinrammbohrung
Kleinrammbohrung zur
BS-P
Grundwassermessstelle ausgebaut
() DPH schwere Rammsondierung
O w Versickerungsversuch

Plangrundlage:
Vivawest, Vorentwurf 3.1 vom 23.10.2019, Mal3stab 1:1000

Nummer Anderung bzw. Ergénzung Name Datum

DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
Rosi-Wolfstein-Stralte 6, 58453 Witten

Telefon: 02302/91402-0 = Fax: 02302/9 14 02 - 20

DR. SPANG Email: zentrale@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de

Vivawest Wohnen GmbH

BV Marl, Dr.-Klausener-Stralie

Lageplan mit Aufschlusspunkten

Geotechnisches Gutachten
Gezeichnet: Dri | Entworfen: Lbg
Gepriift: Lbg | Datum: 13.05.2020
Plan-Nr.: 41.7186/ 2.1 | Proj.-Nr.: 41.7186
Mafstab: 1:1.000 | Anlage: 2.1
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DR. SPANG

Projekt: 41.7186 29.05.2020

Anlage 3: Geotechnischer Schnitt

INHALT
3.0 Titelblatt 1)

3.1 Geotechnischer Langsschnitt, M. = 1 : 500/100 (L/H) (1)
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AN

Anl. 3.1

E:\Daten\P7100-7199\P7186\6 Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\P7186 A

Ansichtsfenster :

Schicht Boden- Klassifizierung | Klassifizierung | Frostempfind- Verdichtbar-
Nr. schicht nach nach lichkeit” keit’
DIN 18 196 DIN 18 300"
0 Auffiillungen A [SU", OH, 3-4(99 F1-F3 V1-y2
SU, SW, GW, (5/6)
GE, Gl]
1 Flugsand SE, SU., sU7, 3-4(" F1-F3 V-2
ET.&T
2 Grundmordne | SE, SU*, ST", 3-4(2)® i )
UL, UM, TL, TM (5/8)% F1-F3 VI-V3
] gemalt DIN 18 300:2012-09
2) Mach ZTV E-3tB 17, Tah. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostermpfindlich).
3 YW1 = wverdichthar, ¥2 = eingeschrankt verdichthar V3 = schwer verdichthar.
4) Der angegebene Boden kann hei Wassersattigung infolge Starung der Lagerung in eine flietende Bodenart
ibergehen
o) Bodenklasse B el entsarechendem Steinantell und Sch utt
Legende:
. Schichtgrenze
BS 10 DPH 10
DPH 8 BS 8 BS 7 BS 11 — —ZBem— Bemessungswasserstand
N10 .
+60.75 m NHN N10 +50.75 NN : +61.05 m NﬂﬁsmN'—:’(Lz:u(:o 60 70 80 90 100 [~ BS 12 DPH 12 BS 3 DPH 3 BS 2 8
1020 30 40 e 160, Y Bem = GOK w6036 MA- T T T ———— 5 #6057 m NHN y - Bauwasserstand
Lg - . 0.10 z = 0:90 J p A.j  _“ +60.00 m NHN 10 +59.98 m NHN N1o BS 1 DPH 1 -
||, _os0 _ _ Schicht 0 020 Yy — — T 2400l ] —_— 0.60 A- Schicht 0 +60.00 m NHN 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 2+£59.98 m NHN 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —~ 50.76 m NHN 5 GOK
1.00 ) ! . — e — — 7 7= — — —1 —° ] 0 w +99. =
' — —?— — — 2 as0_ . | = — J ‘1,1111 T — — — 00 T— Ay 0.40 e v em= N10
' 10— . 200 . o T T T T — — . - U1 L1 | |, 80— ]]] E—— . 2 +5917mNAN & 10 20 30 40 50 ~ Plangrundlage:
b0 - |- ' g Schicht 1 . 100 R B s e A B o T Schicht 0 ) ) '
- 5 . e | . H_J . . ——— —— — — L, . ~ E’ Vivawest, Vorentwurf 3.1 vom 23.10.2019, Maldstab 1:1000
40 s ® o L T —— — — ! — — —— s __, _ Lol = =2 —1—7—|— | ™ — 14+~ 4 1, - T Tl — — 7 — — — N — —
ol | _ y * 5w '{r B g o i ‘ ﬂ' 200 T I i . L0 Nummer Anderung bzw. Ergénzung Name Datum
3.00 3.00 I Schicht 1 ° 3.30 - — '}_—L: ——" 7] I ‘ | H_:I sio © E ., Schicht 1 L
i “og * q/,&ﬁU/.-l - | = .' N‘—v_\_?_‘\?‘ !
- . . h | . ——r— g
w00 J_L_‘I_l—l o .. _ = 4.00 ) 4.00 g“l: I SChICht 2 { e 3.00 rE L‘_l,
.« —" - . | *
= O . — ° = | ° .l-}‘ o
= o o —1 el 5.00 . 5.00 | o400 | p—y . | :
soo| | W Bau = 5m unter GOK— =& 1 e y . ; . } Schicht 2 ELL DR. SPANG Ingenleurgesellschaft fur.
7] : — . w Il . Ll | [ O o | R ol A 7 Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
5 - 1 P Schicht 2 " “ = - . 1 = ) W Bau = 5m unter GOK = Rosi-Wolfstein-Strake 6, 58453 Witten
— 4 ,J’J___ | 650 4 -1 cnic by J —— : . o p— a3 Telefon: 02302/91402-0 = Fax: 02302/9 14 02 - 20
700 T M | . - JJ - o0 T oa 'J o = . - ?j ) i ) ij_l DR. SPANG Email: zentrale@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de
53.75 ;_3029 : = e 60 6.30 I:LI ! ® o ,r:
: 8.00 e o] 800 L 7.00 L 6.70
N —Ir T — 7.00 e :IF' .
o |08 = - T L Vivawest Wohnen GmbH
52.35 9.00 o 8.00 L "z
h] -
E b
10.00 Ei - —
= BV Marl, Dr.-Klausener-Stralie
. ! Lib
9.80 - . . .
ey el | 1) || Geotechnischer Langsschnitt
Geotechnisches Gutachten
Gezeichnet: Dri | Entworfen: Lbg
Gepruft: Lbg | Datum: 13.05.2020
Plan-Nr.: 41.7186/ 3.1 | Proj.-Nr.: 41.7186
Mafstab: L 1:500, H 1:100 | Anlage: 3.1
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DR. SPANG

Projekt: 41.7186 29.05.2020
Anlage 4. Ergebnisse der

Baugrundaufschllsse
INHALT
4.0 Titelblatt (1)
4.1 Zeichenerlauterung Baugrunderkundung (2)
4.2 Bohrsondierungen (BS), M. =1 : 50 (12)
4.3 Schwere Rammsondierungen (DPH), M. =1 : 50 (6)
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E:\Daten\P7100-7199\P7186\6_Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\P7186_Anl.4_ZE.dw
Zeichenerlauterung 1-2

Probeentnahme: Nebenanteile:
G1 [ gestorte Probe zB.s' t:  schwach
U1 B Sonderprobe zB.s, t: stark
K1 X Kernprobe
Kalkgehalt:
k® kalkfrei
Grundwasser: K kalkhaltig
e K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
_\YBem a) Bemessungswasserstand
_WBau b) Bauwasserstand
8,9 Grundwasser . . .
(2003-0920)  angebohrt Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
T so Grundwasserstand nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
(2003-09-20) 3" nach Bohrende
NHN+118.0 W 0: frisch (unverwittert)
2003-05-10 Ruhewasserstand W 1: schwach verwittert () schwach verwittert
W 2: maRig verwittert I .
NHN+365,7 - - maRig bis stark verwittert
(2003-0);-10)10 Grundwasser- W 3: stark verwittert () 9
anstieg W 4. vollstéandig verwittert
+ W5 zersetzt z zersetzt
NHN+11,7

(2003-05-10)

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

weich

breiig

A T T

Trennflachen:

K: Kliftung
SS:
SF:

Wasser versickert

naf

Schichtung
Schieferung

Festigkeit Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

R 0: aufierordentlich gering
R 1: sehr gering

R 2: gering

R 3: maRig hoch

R 4: hoch

R'5: sehrhoch

R 6: auBerordentlich hoch

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:
Summe Lénge Kernstlcke > 10 cm 100%
Lange Kernmarsch
00 0 10 20 30 40 50 60 RQD [%]
1.0
2.0
3.0
Teufe [m]

Ansichtsfenster :

DR. SPANG

Zeichenerlauterung

Baugrunderkundung

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 41.7186
Plan Nr.: 41.7186/ 4.1
Rev. Stand:  26.04.2018
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E:\Daten\P7100-7199\P7186\6_Geotechnik\Gutachten\Einzelbauwerk\Geotechnik\P7186_Anl.4_ZE.dw
Zeichenerlauterung 2-2

Hauptbodenarten:

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U

Ton, T

Torf, Humus, H

Steine, X

Blocke, Y

vulkanische
Aschen, V

Braunkohle, Bk

Mutterboden, Mu

Wiesenkalk, Wk

Mudde (Faulschlamm), F

Klei, Schlick

Felsarten:

CINIGINGS

RIS
AA AA AA AA

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.
Aschen, Vst

Steinkohle, Stk

Quarzit, Q

Vulkanite
(z.B. Basalt), Vu

Plutonite
(z.B. Granit), PI

Ganggesteine
(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
(z.B. Diabas, Gneis), Mem

blattrige Metamorphite
(z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blécken, y

mit Braunkohleeinschllssen, bk

mit Steinkohleeinschllssen, stk

Sonstige Signaturen:

A?

727

4

7
7/

Auffillung, A

Auffillung?, A?

Beton (unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Ansichtsfenster :

Zeichenerlauterung

DR. SPANG

Baugrunderkundung

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 41.7186
Plan Nr.: 41.7186/ 4.1
Rev. Stand: 26.04.2018




60,00

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH

+59,17 m NHN
59,00
A A (S, u', h'"), erdfeucht, [OH], gerundet,
Wourzelwerk (5cm), Wurzelreste, dunkelgrau
o1 [ 10,00 0,60 5
G2 0,60 0,60 0,80 Ale A?, S, u, erdfeucht, [SU], gerundet, braun
0,80 *
58,00
L
. fS, ms', erdfeucht,@, gerundet, hellgrau-
G3 I:IL hellbraun
1,80
57,00
[ 1180 240
G4 . .
2,40 |
I
|
2,40 ml
56,00 G5 3,00 o0 } T, s, u, erdfeucht, steif,@, mS,fs Schichten
| 4-6 cm stark, braun
e |
cL_13.00 3.70 }
3,70 iy Qo0
.. mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
55,00 o7l1370 4,20 .
i _
G8 4,20 4,20 4,50 - } T, s, u, erdfeucht, steif,, braun
4,50 ., o
.« . mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellgrau-
. [ ]a50 5,00 hellbraun
54,00 5,00 |
I
| T, s, u, erdfeucht, steif,
|
610 [ 15,00 5,70 |
5,70
53.00 mS, fs, schwach feucht,@, gerundet,
* 611 ’—‘ 570 6,30 hellgrau
6,30 |
|
|
|
I
|
52,00 . }
G12 D—?gg . } T, s, u, erdfeucht, steif,, braun
! |
|
I
|
|
I
51,00 }
513 [ 1730 8,30 |
|
8,30 | _
} T, s, u, erdfeucht, steif,@, mS,fs Schichten
| 3-5 cm, bis 9,0m ef, bis 9,8m f/Klopfnass, ab
G14 ’—‘ 8,30 9,00 } 9,8m nass, braun
50,00 9,00
fS, u, ms', feucht,@, gerundet, (Klopfnass),
braun
515 [ 19,00 9,80 v
G16 9,80 9,80 10,00 . N fS, ms', nass,@, gerundet, hellgrau
49,00 10,00 49,17
Solltiefe erreicht
Bohrloch bei 9,3 m zugefallen
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS 1

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 30.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\PROJEKTE\P7100-7199\P7186_VIVAWEST MARL, DR.-KLAUSENER STRABE\GEOTECHNIK\ERKUNDUNG\BS\P7186_ANL.4.2_BS 1.BOP



+m NHN

BS 2

60,00
+59,76 m NHN
A A (S, u', h'), erdfeucht, [OH], gerundet, 5cm
G1 ’—‘ 0,00 0,50 O Grasnarbe, dunkelgrau
0,50 .
59,00 A A(fS, u), erdfeucht, [SU det, b
— ’—‘ 050 090 . (fS, u), erdfeucht, [SU], gerundet, braun
G2 ’ : o
0,90 .
fS, ms', schwach feucht,@, gerundet,
hellbraun
0,90
58,00 G3 I:I—
|:| 170 1,70 S, u, erdfeucht, steif,, gerundet,
G4 2’00 Wechsel/Mischlagerung T,s+,u, braun-
hellbraun
G5 ’—‘ 2,00 T, s, u, erdfeucht, steif,@, braun
57,00 2,60
’—‘ 260 300 : fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
G6 ’ ’ n
3,00 ‘
} T, u, s', erdfeucht, steif,@, braun
o7 [ 13,00 3,40 |
3,40 . ®
56,00 L G mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
8 [ ]340 4,00
4,00
55,00
G 4,00
5,00
T, ; u, erdfeucht, steif,, gerundet, S,
u+, braun
54,00
G10 I:I—S’OO
6,00
53,00 G11 ’—‘ 6,00 6.70
o1 |:| 6,70 6,70 7.00 LS,”r;s', erdfeucht,@, gerundet, hellgrau-
7.00 52.76 ellbraun
|1 52,00
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS2

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe
Projekt-Nr: P41.7186

Auftraggeber: Datum:  27.04.2020

DR. SPANG Vivawest Wohnen GmbH

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaRstab: 1 :50

Geologie und Umwelttechnik mbH

KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 2.bop



+m NHN BS 3
60,00 +59,98 m NHN
’—‘ Al A (S, U, h'), schwach feucht, [OH], gerundet,
G1 0,00 040 dunkelgrau
Gl 040 0,40 0,60 A \ -
0,60 . ‘A (S, u), erdfeucht, [SU], gerundet,
A
59,00 G3 ’—‘ 0,60 1,00 dunkelbraun
1,00 o -
K 'A (S, u), erdfeucht, [SU], gerundet, braun
1,00 1,50 \
G4 ’—‘ 1,50 = \mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
1,50 1,80 -
G5 ' ' T, s, u, erdfeucht, steif, braun
58,00 1,80 . @
. mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
6 [ 1180 240
2,40
57,00
G7 2,40
3,50
56,00 S, u, erdfeucht, steif,, gerundet,
Wechsellagerung T,s+,u, braun
G8 3,50
4,50
55,00
. [ ]a50 550
5,50
54,00
[ ss0 B
G10 6.50 T, s, u, erdfeucht, steif,@, fS,ms Schichten,
braun-hellbraun
53,00
o1 [ l650 7,60
7,60
52,00
fS, ms', schwach feucht,@, gerundet,
hellgrau
12 [ ]760 8,60
8,60 51,38
51,00
fS,u+ in der Spitze
kein weiterer Bohrfortschritt
Bauvorhaben: Anlage: 4.2-BS3

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 27.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 3.bop



+m NHN

BS 4

61,00
+60,48 m NHN
A i A (S, u', h'), schwach feucht bis erdfeucht,
60,00 o1 ’—‘ 0,00 0,50 o [OH], gerundet, 4cm Grasnarbe, dunkelgrau
0,50 L o
A A (fS, u- u'), erdfeucht, [SU],[SU], gerundet,
2 [ Jos0 1,00 hellbraun-dunkelbraun
1,00
fS, u', erdfeucht,@, gerundet, hellbraun-
59,00 o3l 1.00 1,50 braun
1,50 .
L]
o
g mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
L]
G 4!—\ 1,50 2,30
58,00 2,30
T, ; u, erdfeucht, steif,, braun
5 [ 1230 3,00
3,00
57,00
G6 D% T, ; u, erdfeucht, steif,@, hellbraun-braun
56,00
o7 [ 1400 5,00
5,00
’_‘ fS, u, ms', erdfeucht,@, gerundet, T,s+,u
55,00 G8 5,00 540 Einschllsse, hellbraun-braun
— 5,40 .
.- L]
.« ° mS, fs, erdfeucht bis schwach feucht,@,
a9 5,40 * S gerundet, fS,u,ms' Schichten ca. 3-5 cm stark,
54,00 6,40 o hellgrau-hellbraun
L] L]
610 [ ]s40 7,00 L
7,00 53,48
|1 53,00
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage: 4.2-BS4

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Projekt-Nr: P41.7186

Datum:

27.04.2020

Mafstab:

1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 4.bop



+m NHN

BS 5

61,00
+60,77 m NHN
A
60,00
o1 [ Jo,00 1,10 -
110
'.
59,00 L
L1110 2,00
2,00
L]
3 [ 1200 2,50
2,50 ‘
58,00 1
1
|
|
|
G4l 1250 |
|
57,00 350 |
1
|
|
1
G5’—‘ 3,50 460 |
56,00 4,60 K
P e
L]
L]
o
55,00 GGI:IL oo
2 5,70 .
L]
I
o
L] L] L]
o o0
L]
64,00 G7L_1570 -
6,80 . o
[I
e e
(1]
53,00 :
o L]
sl 1680 i :
8,00 -
L] * . e
L]
52,00 .
e
9 [ ]ssg0 9,00 s
9,00 . -
'Y L]
510 [ 19,00 9,40 .
9,40 51,37
| 51,00

A (S, u, g'), kalkhaltig, schwach feucht bis

erdfeucht, [SU], gerundet, g= Betonreste,
Felsbruch, 7cm Grasnarbe mit Oberboden,
graubraun

fS, u', ms', erdfeucht,@, gerundet, hellbraun

fS, ms, u-u', erdfeucht,@@, gerundet,

braun

T, E s', erdfeucht, steif,@, hellbraun

mS, fs, u, erdfeucht,, gerundet,

Wechsellagerung, mS,fs, braun-hellbraun

mS, fs, schwach feucht,@, gerundet,
hellgrau-hellbraun

kein weiterer Bohrfortschritt

Bauvorhaben:

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

DR. SPANG

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen

Anlage: 42-BS5

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 28.04.2020

Maflstab: 1:50

Geologie und Umwelttechnik mbH

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 5.bop



+m NHN

62,00
+61,13 m NHN
61,00 * D
o ’—‘ 0,00 0.30 A - A (S, u', h'), erdfeucht, [OH], gerundet, 7cm
0.30 [ Grasnarbe, dunkelgrau-schwarz
A \ L
G2 ’—‘ 0,30 0,70 A (fS, u, ms"), erdfeucht, [SU], gerundet,
I:l 0.70 0,70 . braun-dunkelbraun
60,00 G300
B .
o ®
|:| 1.00 fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
G4 :
59,00 2,00 K
L]
.
L]
5 [ 1200 3,00 .
58,00 3,00
fS, u, ms', erdfeucht,@, gerundet, braun
3,00
cel 1300
57,00 4,00
.
o7 [ 1400 4,50
4,50
L
4,50 .
cgl 1450
56,00 -
I 5,00 fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, ab 5,0m fS,
e ms,u' Einschlisse, hellgrau-hellbraun
o [ 15,00 5,80
5,80
55,00 ’
. fS, u, ms, erdfeucht,@, gerundet, vereinzelt
T,s+,u Einschlusse, b
(310’—‘ 5,80 6.50 s+,u Einschlisse, braun
6,50
fS, ms, schwach feucht,@, gerundet,
o1 [ l650 7,00 hellgrau-hellbraun
|| 54,00 7,00 54,13
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS6

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 29.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 6.bop



+m NHN

61,00 BS 7
oo +60,39 m NHN
G2 0,10 G1 0’ 10 0,10 S A (S, u', h'), schwach feucht, [OH], gerundet,
60,00 0,20 0,20 I Wourzelwerk, dunkelgrau
A
oz 0.80 \A (G, s), kalkhaltig, erdfeucht(A) hellgrau
G3 : : +
G4 I:IL 0.80 1,00 | es | A (fS, u, ms"), erdfeucht, [SU], gerundet,
1,00 . braun
59,00
=) S, ms', U, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
L]
G5l_11.00 o
2,00 o !
58,00
. fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, vereinzelt fS,
I:l 200 . ms,u' Schichten, 3,0-3,1 T,u,s;bn, TM,stf,
G6 3’00 . hellbraun
’ .
57,00 o
L]
G7 3,00
4,00
56,00
— 8 [ ]400 450 *
4,50 5.
fS, u, ms', erdfeucht, steif,@@, gerundet,
Go ’—‘ 4,50 5,00 Mischlagerung T,s+,u, dunkelbraun
5,00
55,00
G10 D% fS, u, ms', erdfeucht,@, gerundet, fS,ms
L]
' - Schichten, hellbraun
54,00
611 [ ]s,00 7,00
7,00 53,39
|| 53,00
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS7

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Auftraggeber:

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Vivawest Wohnen GmbH

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 28.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 7.bop



+m NHN

BS 8

61,00
+60,75 m NHN
, u', h'), schwach feucht bis erdfeucht,
A A (S, u', h'), schwach feucht bis erdfeuch
o [ Jooo 0,50 . [OH], gerundet, Wurzelreste, dunkelgrau
0,50 P _
60,00 52 0,50 0,80 A ° A (S, u), erdfeucht, [SU], gerundet, braun
0,80 T
'.
o
59,00 0.80 fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
G3 i) L]
1,80 .o
L]
s 4!—\ 1,80 2,40
2,40 |
58,00 } fS, u, ms', erdfeucht, steif,@@, gerundet,
5 ’—‘ 2.40 3,00 } Mischlagerung T,s+,u, hellbraun-dunkelbraun
3,00
L
ce
L]
57,00
G6 3,00 ce
4,00 o
® .
L]
56,00 *
EE— . fS, ms, erdfeucht,, gerundet,
G7 4,00 . Schichtweise 3-7 cm fS,ms,u,u’, hellbraun
5,00 -
55,00
L]
Gs 5,00
6,00
(] _
6,00 6,50
G9 : :
i _
54,00 6.50 6.50 } T, s, u, erdfeucht, steif,@, braun
G10 :
6,80 G11 ’—‘ 6,80 fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
7,00 53,75
53,00
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS38

Auftraggeber:

DR. SPANG Vivawest Wohnen GmbH

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 28.04.2020

Maflstab: 1:50

Geologie und Umwelttechnik mbH

KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 8.bop



+m NHN

BS 9

60,00
+59,86 m NHN
’—‘ A A?, S, u', h', schwach feucht, [OH], gerundet,
G1 0,00 040 e Wourzelreste, dunkelgrau
0,40 g
Al
59.00 G2 ’—‘ 0,40 0,80 ° A?, S, u- U, h', erdfeucht, [OH], gerundet, 0,7-
: 0,80 * 0,8 Mischlagerung, Ubergang mit nachster
* Schicht, dunkelgrau
o
@
58,00 G3 I:IL . fS, ms, erdfeucht, , gerundet, hellbraun
1,80
L]
o
s 4!—\ 1,80 2,60
2,60 P25 mS, fs, u, erdfeucht,@, gerundet, fS,ms
57,00 .
G5 ’—‘ 2,60 3,00 . aef Schichten ca. 3-5 cm stark, dunkelbraun
3,00 °
. 00
° ® l_'l
56,00 .
G6 3,00
4,00 .
L]
. ' mS, fs, U', erdfeucht,@, gerundet,
Wechsellagerung mit mS,fs,u, 4,4-4,95 ms,fs,
o o . 4,55-4,7 T,s+,u;stf,ST+;, hellbraun
55,00 o
G7 4,00 .
5,00 .
L]
a8
o o
L] : I'
54,00 e
8 [ ]s,00 6,00 .
6,00 . o
L] ) '
mS, fs, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
° o
53,00 .
Ggl—\ 6,00 7,00 . o
7,00 52,86
|1 52,00

Solltiefe erreicht

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 42-BS9

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 28.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 9.bop



+ m NHN

61,00

60,00

59,00

58,00

57,00

56,00

55,00

54,00

53,00

52,00

G3 0,60

0,90

G7 3,30

3,60

BS 10

+61,05 m NHN

o1 [ Jooo 0,20 Ale
0,20 A
Gz!—\ 0,20 0,60 L
0,60 g
0,90 A
o L]
cal 1090 .
1,90 .
]
L]
:
1,90
G5 .
2,90
L]
G6’—‘ 2,90 3,30
3,30 }
3,60 |
L
Ggl—\ 3,60 4,00
4,00
L]
.
..
Ggl—\ 4,00 5,00 *
5,00
]
L]
G10’—‘ 5,00 6,00
6,00
L]
:
:
el 800
7,00
L] L]
L]
G12!—\ 7,00 8,00 .o
8,00 o
L
G13!—\ 8,00 8,70
8,70 52,35

A (S, u', h'), erdfeucht, [OH], gerundet,
dunkelgrau-schwarz

A (fS, u), schwach feucht, [SU], gerundet,

\graubraun
A (fS, u), erdfeucht, [SU], gerundet, braun

fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun

T, ; u, erdfeucht, steif,@@, gerundet,

braun-dunkelbraun

fS, ms, erdfeucht,@@, gerundet,

Wechsellagerung fS,ms,u’, hellbraun

b

fS, ms, erdfeucht bis schwach feucht,@,
gerundet, fS,ms,u Einschlusse, hellbraun

fS, u, ms', erdfeucht,@, gerundet,
dunkelbraun

fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, fS,ms,u’
Einschllsse, hellbraun

fS, ms', schwach feucht,@, gerundet,
hellgrau-hellbraun

kein weiterer Bohrfortschritt

5,45

20 |,
i

GWM 10

61,55

N Seba-Kappe Kunststoff
L

N .

~ HH HH(# Tonabdichtung
2 HDPE Vollrohr 1,25" DN 100,00
< o o 0 o o 0o 000

© 0%6%%°% 0%5%6%% Bohrung & 60,00 mm

e} o oo o %%, %6 . .

988383 R Filterkies

~ cocooHHHH‘cooco
°
= gggggHHHmwooo HDPE Filter 1,25" DN 100,00
0 o o o0 o 0 o 0o o
N 0%5%9°%5% 0%°%5°%0°%
NN 0%0%0 %o 4 | || LLLLLLI o000 Bodenkappe
N~ N~

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Stralte

Auftraggeber:
DR. SPANG Vivawest Wohnen GmbH

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen

Anlage: 42-BS 10

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 29.04.2020

Malstab: 1:50

Geologie und Umwelttechnik mbH

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strae\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2 BSP 10.bop



+m NHN

BS 11

61,00
+60,57 m NHN
Al A (S, U', h'), erdfeucht, [OH], gerundet,
60,00 o1 [ ]o,00 0,60 ° Wurzelreste, 1 Schotterstiick, dunkelgrau
0,60 Al .
G2 0,60 0,90 ’ A?, fS, u, erdfeucht, [SU], gerundet, braun
0,90 .
o
59,00 fS, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
o
3 [ ]o90 2,10
2,10 | - .
| T, s, u, erdfeucht, stelf,@, Wourzelreste,
58,00 el 120 250 | hellbraun
2,50 |
| _
| T, u, s, schwach feucht, steif bis halbfest,@,
} Wourzelreste, hellbraun
5 [ ]250 3,40 |
57,00 3,40 o
|
o } —
| T, s, u, erdfeucht, steif,, braun
|
|
|
56,00 sl 1340 4,50 !
| ¥ 4’50 .0
L]
o
55,00 :
[ . fS, ms, schwach feucht,@, gerundet, 4,5-5,0
O Kernverlust/verdrangt, hellgrau
a7 4,50
6,00
L]
54,00
G8’—‘ 6,00 6,70 b %
Ggl:l 6,70 6,70 7.00 -.:I fS, u, ms, erdfeucht,@, gerundet, hellbraun
7,00 53,57
|1 53,00
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS 11

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 29.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 11.bop



BS 12

+ m NHN
60,00 +60,00 m NHN
A A (S, u', h"), schwach feucht, [OH], gerundet,
o ’—‘ 0,00 0.70 ° 5cm Grasnarbe, dunkelgrau
0,70 .
59,00 .
fS, ms, schwach feucht bis erdfeucht,@,
o gerundet, hellbraun
2 [ Joz0 1,70
1,70 |
58,00 | -
| T, u, s', schwach feucht, steif bis halbfest,@,
|
hellbl
a3l_11.70 2.40 | efbraun
2,40 .
fS, u, ms, erdfeucht,@, gerundet, braun
57,00 - [ 1240 3,00 .
3,00 |
o
|
|
|
||
® —
56,00 G5 3,00 ° } S, u, erdfeucht, steif,, gerundet, T,s+,
4,00 } u+, braun
L]
|
|
o }
c6L_14.00 4,80 |
55,00 4,80
o
° -
o S, u, erdfeucht bis schwach feucht,@,
o7 4,80 o gerundet, ab 5,8 m Wechsellagerung fS,ms,
54.00 5,80 . hellbraun
8 [ Iss80 6,40 ‘o
6,40 53,60
53,00

kein weiterer Bohrfortschritt

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 42-BS12

Projekt-Nr: P41.7186

Datum: 30.04.2020

Maflstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\BS\P7186_Anl.4.2_BS 12.bop



+m NHN

60,00
N10
+59,17 m NHN
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —

59,00

1,00
58,00 %

2,00 /fg
57,00 /;

3,00 /éé
56,00 %

4,00 Z
55,00 /%

5,00 %/
54,00

i

6,00 Z
53,00 %

7,00 %AAP
52,00 %

8,00
51,00 |

9,00 4
50,00 7

10,00

49’00 20/10cm

Solltiefe erreicht

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 4.3 -DPH1

Projekt-Nr: 41.7186

Datum: 30.04.2020

Maflstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7186_Anl.4.3_DPH 1.bop



+m NHN DPH 3
N10
+59,98 m NHN
60,00 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —
59,00 1,00
58,00 2,00
57,00 3,00
56,00 4,00 /5
55,00 5.00 /Eé
54,00 6,00
%. ]
|
é ]
53,00 7,00 2
]
4|
52,00 8,00 N
100/10cm
51,00

Sonde steht auf

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV, Marl

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 4.3 -DPH 3

Projekt-Nr: 41.7186

Datum: 27.04.2020

Malstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

, Dr.-Klausener Strafle\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7186_Anl.4.3_DPH 3.bop

-7199\P7186_Vivawest Marl

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100:



+m NHN

20

30

DPH 5

40 50 60 70

80

90

N10
100

NN

N
y

61,00
+60,77 m NHN
10
60,00
1,00
59,00
2,00
58,00
3,00 U/
57,00
4,00
56,00
5,00
55,00
6,00
54,00
7,00
53,00
8,00
52,00
9,00 /@
9,30
| 51,00

Sonde steht auf

100/10cm

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 4.3 -DPH5

Projekt-Nr: 41.7186

Datum: 28.04.2020

Maflstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7186_Anl.4.3_DPH 5.bop



+m NHN

DPH 8

61,00 N1o
+60,75 m NHN
1 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—
60,00
1,00 3
59,00 g
2,00
/]
58,00 L
3.00
57.00
4,00
#2)
56,00
5,00
55,00 ?JA
6,00 %—
54,00
7.00
10/10cm
153,00

Solltiefe erreicht

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 4.3 -DPH 8

Projekt-Nr: 41.7186

Datum: 28.04.2020

Maflstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7186_Anl.4.3_DPH 8.bop



DPH 10

+ m NHN
N10

+61,05 m NHN
61,00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —
60,00 1,00
59,00 2,00
58,00 3,00
57,00 4,00 / ;772

é a
56,00 5,00
/ ,
55,00 6,00 1
54,00 7,00 7
é“ |
7
53,00 8,00 Z,
/|
1
4
4
2
%z

10,00

- 51.00 30/10cm

Solltiefe erreicht

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 4.3 -DPH 10

Projekt-Nr: 41.7186

Datum: 29.04.2020

Maflstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7186_Anl.4.3 DPH 10.bop



DPH 12

+ m NHN
N
+60,00 m NHN 10
60,00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —
59,00 1,00
58,00 2,00 f
57,00 3,00 %
56,00 4,00 %
55,00 5,00
54,00 6,00
6 30 100/10cm
53,00

Sonde steht auf

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
BV Marl, Dr.-Klausener-Strafe

Auftraggeber:
Vivawest Wohnen GmbH

Anlage: 4.3 -DPH 12

Projekt-Nr: 41.7186

Datum: 30.04.2020

Maflstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Dri

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7100-7199\P7186_Vivawest Marl, Dr.-Klausener Strale\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7186_Anl.4.3 DPH 12.bop



)

DR. SPANG

Projekt: 41.7186 29.05.2020

Anlage 5: Bodenmechanische

Laborversuche
INHALT
5.0 Titelblatt (1)
51 Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 (1)
5.2 Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12 (3)
5.3 KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4 (5)

5.4 Gluhverlust nach DIN 18 128 (1)

P7186B200529_Anlagen
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SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

gehalt

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fiur Bauwesen,

Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1

Projektnr.: P 41.7186

Wassergehalt piN EN 1SO 17892-1

Vivawest Marl
Dr.-Klausener Stral3e

Bearbeiter: D6

Datum: 13.05.20

Entnahmestelle: BS 3 BS 4
Tiefe: 24-3,5 4,0-5,0
Bodenart: T,s,u S, u,t
Feuchte Probe + Behalter [g]: 599.63 429.72
Trockene Probe + Behalter [g]: 547.18 387.09
Behalter [g]: 112.70 109.51
Porenwasser [g]: 52.45 42.63
Trockene Probe [g]: 434 .48 277.58
Wassergehalt [%] 12.07 15.36
Entnahmestelle: BS 5 BS 8
Tiefe: 35-4,6 2,4-3,0
Bodenart: T, u S, u,t
Feuchte Probe + Behalter [g]: 457.21 681.76
Trockene Probe + Behalter [g]: 392.90 624.10
Behalter [g]: 110.46 111.17
Porenwasser [g]: 64.31 57.66
Trockene Probe [g]: 282.44 512.93
Wassergehalt [%] 22.77 11.24
Entnahmestelle: BS 10

Tiefe: 3,3-3,6

Bodenart: S,u,t

Feuchte Probe + Behalter [g]: 452.34

Trockene Probe + Behalter [g]: 404.26

Behalter [g]: 118.45

Porenwasser [g]: 48.08

Trockene Probe [g]: 285.81

Wassergehalt [%] 16.82
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REV02

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fiur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.2
Projektnr.: P 41.7186

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN IS0 17892-12
Vivawest Marl
Dr.-Klausener Stralle

Bearbeiter: Lbb Datum: 19.05.20

Entnahmestelle: BS 1 + 2

Tiefe: 2,4 -3,7

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T,s, u

Probe entnommen am: 27. + 30.04.20

FlieRgrenze w [%]

36.0
Wassergehalt w = 16.5 %
) N .
R 340 FlieRgrenze w, = 29.9 %
2 I Ausrollgrenze w, = 13.6 %
c 320 = Plastizitatszahl I, = 16.3 %
() R —
g \\ Konsistenzzahl |, = 0.70
5 300 fm=———F=——- F—— oo ..
2 RN Anteil Uberkorn i = 11.0 %
(2] o .
g 28.0 ~L Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
' Korr. Wassergehalt = 18.5 %
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.70
|
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fiur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.2
Projektnr.: P 41.7186

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN IS0 17892-12
Vivawest Marl
Dr.-Klausener Stralle

Bearbeiter: Kla Datum: 19.05.20

Entnahmestelle: BS 5

Tiefe: 2,5-3,5

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, U, s'

Probe entnommen am: 28.04.20

34.0
\ Wassergehalt w = 221 %
R 320 AN FlieRgrenze w, = 28.5 %
3 \ Ausroligrenze w,, = 18.3 %
s 300 Plastizitatszahl |, = 10.2 %
S A I e Konsistenzzahl I, = 0.58
5 28.0 2 . -
9 \\ Anteil Uberkorn i = 2.0%
17, "
g 6.0 NG Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
. o N
Korr. Wassergehalt = 22.6 %
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.58
]
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\'? plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 s
< . . * \\“‘\'
© mittelplastische ,\q,
D‘) Tone TM ,/Qﬁ
5§ ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.E 20 _ ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT — |
7 Ie|cht. ! und ausgepragt
L) plastische Schluffe  plastische Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sanq-Ton- & gungen und organo-
Gemische ST |
7 F P 171 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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REV02

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fiur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.2

Projektnr.: P 41.7186

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN IS0 17892-12
Vivawest Marl
Dr.-Klausener Stralle

Bearbeiter: Lbb Datum: 19.05.20

Entnahmestelle: BS 11
Tiefe: 2,5-4,5

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, U, s

Probe entnommen am: 29.04.20

30.0
\ Wassergehalt w = 14.3 %
< 29.0 .
s \»\ FlieRgrenze w, = 27.0 %
2 280 <~ Ausrollgrenze w, = 15.8 %
[ Plastizitatszahl |, = 11.2 %
27.0 ;
S Konsistenzzahl | = 1.08
= " -
2 60 e Anteil Uberkorn {i = 4.0 %
%) .
g > Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
25.0 Korr. Wassergehalt = 14.9 %
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.08 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
ot Tone TA
_D. rLQ\
- 30 ‘
< . . * \\“‘\'
© mittelplastische ,\q,
D‘, Tone TM PAV)
5§ ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.E 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(2] Ie'Cht. ! und ausgepréagt
8 plastische Schluffe = plastische Schluffe UA
[a Tone TL mit organi-
10 ———— Sand-Ton- ¢ gunzz:e:nge(;rrgzr:o-
Gemische ST |
7 D 1= gene Schluffe OU
| Zwischenbereich /f/ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
Vivawest Marl
Dr.-Klausener-Stralte

Datum: 14.05.20
Probe entnommen am: 27.+30.04.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
o
L1
/ d
90
/ |
g 80 7
c
[0}
E /
% 70
%]
[0
0] /
S 60 /
N
£
o 50
@
c
:0
<40
8 e
2
[0}
€ 30
5 /w’
®
2 /e/
©
s 20
—,B’”&—
—
— |
10
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS1+2 Bemerkungen: o> T T
w2 NG
Tiefe: 2,4-3,7 S 2w
p— o N &
Bodenart: T,s,u o 2
o .
U/Cc -/-

TIU/SIG [%]:

13.1/16.9/69.8/0.3
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
Vivawest Marl
Dr.-Klausener-Stralte

Datum: 14.05.20
Probe entnommen am: 27. + 30.04.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
o 80 /
(2]
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£
g 70
%]
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£
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c
0
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c 30 7
c
2
(2]
g 2 1%
”_—_’_0,_,—-'
| ——T|
0_____—’-
10
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 3+ 12 Bemerkungen; S0 T vl v}
w2 NG
Tiefe: 35-48 S =
p— o N &
Bodenart: T,s,u o 2
® .
U/Cc -/-

TIU/SIG [%]:

13.1/10.6/76.2/0.0
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Dr.

Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
Vivawest Marl
Dr.-Klausener-Stralte

Datum: 14.05.20
Probe entnommen am: 28.04.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 5 Bemerkungen: o> T T
w2 NG
Tiefe: 2,5-3,5 S 2w
o N &
Bodenart; T,u, s T o 2
o .
U/Cc -/-

TIU/SIG [%]:

18.7/70.1/11.2/ -
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
Vivawest Marl
Dr.-Klausener-Stralte

Datum: 14.05.20
Probe entnommen am: 28.04.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006

0.01

0.02

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

100

200

Entnahmestelle:

BS7+8+9

Bemerkungen:

Tiefe:

3,0-4,0

Bodenart:

S, u'

k [m/s] (Beyer):

4.0-10°

U/Cc

3.9/1.4

TIU/SIG [%]:

2.8/6.7/90.5/ -

€g
:obejuy
98LL Ly d

aupjeloid
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Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang

Kornungslinie
Vivawest Marl
Dr.-Klausener-Stralte

Datum: 14.05.20
Probe entnommen am: 29.04.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 11 Bemerkungen: o> T T
w2 NG
Tiefe: 2,5-4,5 S 2w
p— o N &
Bodenart: T, us o 2
o .
U/Cc -/-

TIU/SIG [%]:

13.8/51.5/33.8/0.9
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DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft fiur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.4
Projektnr.: P 41.7186

Gluhverlust nach DIN 18 128

Vivawest Marl
Dr.-Klausener Stral3e

Bearbeiter: Mach

Datum: 14.05.20

Entnahmestelle: BS 6

Tiefe: 3,0-4,0

Bodenart: S, u

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 29.04.20

Ungeglihte Probe + Behalter [g] 26.48 25.93
Geglihte Probe + Behalter [g] 26.34 25.80
Behalter [g] 14.70 14.51
Massenverlust [g] 0.15 0.13
Trockenmasse vor Gluhen [g] 11.78 11.42

Gluhverlust [%]
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DR. SPAN Anlage: 6.1
- SPANG ) Datum: 12.05.2020
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Lbg
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH PrOJekt-Nr 41 71 86
Projekt:
Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Zuordnungswerten LAGA M 20 BV Marl
Labornummer 809951 809952 809953 809954 Zuordnungswerte gem. LAGA M 20
Datum 12.05.2020 | 12.05.2020 | 12.05.2020 | 12.05.2020 (Lénderarbeitsgemeinschaft AbfaII)
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 .

. Auffillungen Aufflllungen Auffillungen Auffiillungen Stand Tell I 6 November 2003
Material Sehichto Sehiehto Sehiehto Sehiehto Stand Teile Il u. Ill: 6. November 1997
Einzelproben 2 3 5 4
Tiefe [m] 0-09 0-11 0-0,9 0-0,8 Boden
Parameter Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 >Z2
Feststoff Tab. I1.1.2-2

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden
pH-Wert” [-] 7,5 8,8 6,5 6,8 55-8 55-8 50-9 - -
Arsen [mg/kg] 5,0 4,0 5,0 7,0 20 30 50 150 > 150
Blei Img/kgll 20,0 13,0 19,0 33,0 100 200 300 1.000 | >1.000
Cadmium [mg/kgl] < 0,06 0,24 0,07 0,82 0,6 1 3 10 > 10
Chrom (ges.) [mgrkg] 8,0 12,0 8,0 11,0 50 100 200 600 > 600
Kupfer [mg/kg] 4,0 7,0 8,0 11,0 40 100 200 600 > 600
Nickel [mg/kg] 5,0 11,0 6,0 6,0 40 100 200 600 > 600
Quecksilber [mg/kg] 0,53 0,05 0,044 0,088 0,3 1 3 10 > 10
Thallium Img/kgll <01 0,1 0,1 0,1 0,5 1 3 10 > 10
Zink [mg/kg] 33,0 74,0 52,0 98,0 120 300 500 1.500 > 1.500
Cyanid (ges.) Img/kgll <03 <03 0,37 0,34 1 10 30 100 > 100
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15 >15
KW (IR) [mg/kgll  <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 100 300 500 1.000 | >1.000
> BTEX [mg/kg] n.n. n.n. n.n. n.n. <1 1 3 5 >5
3 LHKW [mg/kg] n.n. n.n. n.n. n.n. <1 1 3 5 >5
> PAK(16) EPA  [mg/kg] 1,5 0,73 140,0 1,1 1 5 15 20 > 20
Naphthalin [mg/kgll <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <05 <1,0
Benzo-[a]-pyren  [mg/kg] 0,11 0,083 8,9 0,09 <0,5 <1,0
> PCB (6) Img/kgll  non. n.n. 0,022 n.n. 0,02 0,1 0,5 1 > 1
Eluat Tab. 11.1.2-3

Zuordnungswerte Eluat fir Boden
pH-Wert" [ 8,0 8,3 7,6 7.6 65-9 | 65-9 6-12 | 55-12 | <5,5>12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 26,0 44,0 22,0 20,0 500 500 1.000 1.500 > 1.500
Chlorid [mg/l] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 10 20 30 > 30
Sulfat mgM[ <10 <1,0 <1,0 <1,0 50 50 100 150 > 150
Cyanid (ges.) [ug/l] <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 10 50 100 > 100
Phenolindex gl <80 <8,0 <8,0 <8,0 <10 10 50 100 > 100
Arsen [ug/ 4,0 <1,0 <1,0 2,0 10 10 40 60 > 60
Blei lwol <70 <70 <70 <70 20 40 100 200 > 200
Cadmium [ug/ <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 10 > 10
Chrom (ges.) [ug/1] <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 15 30 75 150 > 150
Kupfer [ug/ll] <14,0 <14,0 <14,0 <14,0 50 50 150 300 > 300
Nickel lwoml <140 <14,0 <14,0 <140 40 50 150 200 > 200
Quecksilber [ug/ <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2 > 2
Thallium lwgl <05 <05 <05 <05 <1 1 3 5 >5
Zink [ug/M] <500 <50,0 <50,0 <50,0 100 100 300 600 > 600

AUSWERTUNG | z11 | zo | 222 | z1.1 P~ ioht nacweisbar
n.a. = nicht analysiert

Anmerkung:

FuBnoten und Hinweise:
! Niedrige pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

FO-8.5.1-94 LAGA M20 Boden, Revisionsstand: 3
P7186_Anl.6.1_LAGA-Auswertung 1von 1



FO-8.5.1-72 DepV 2012, Revisionsstand: 5
P7186_Anl.6.2_DepV-Auswertung

Anlage: 6.2
DR. SPANG Datum: 18.05.2020
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie |[Bearpeiter: Lbg
DR. SPANG und Umwelttechnik mbH PrOJekt-Nl' 41.7186
Projekt:
Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Zuordnungswerten DepV BV Marl
Labornummer 809953 DepV
Datum 18.5.2020 (zuletzt geandert 4.3.2016)
Bezeichnung MP 3 Anhang 3 Zulassigkeits- und
Material Auffiillungen Zuordnungskriterien
E'|nzelproben > Tabelle 2 Zuordnungswerte
Tiefe [m] 0-0,9
Nr. |Parameter Einheit Ergebnis Analytik DK 0 DK DK I DKl | REKU"
1 organ. Anteil 2
1.01 [Gliihverlust M-%] 2,5 <3 <330 | <5949
1.02 |[TOC [M-%] 1,1 <1 <1999 | <390
2 |Feststoffkriterien [
2.01 |Summe BTEX [mg/kg] n.n. <6
2.02 |PCB (7 Kongenere) [mg/kg] 0,022 <1
2.03 [KW (C10-C40) [mg/kg] <50,0 <500
2.04 [Summe PAKn. EPA  |Img/kg] 140,0 <30
2.05 |Benzo(a)pyren [mg/kd] 8,9
2.06 |Saureneutr.kapazitat [mmol/kg] s. Anmerkung | s. Anmerkung
2.07 |extr. lip. Stoffe M-%]] <0,05 <0,1 <04” | <08°
2.08 [Blei [mg/kg] 19,0
2.09 |Cadmium [mg/kg] 0,07
2.10 |Chrom [mg/kg] 8,0
2.11 |Kupfer [mg/kg] 8,0
2.12 [Nickel [mgkg] 6,0
2.13 |Quecksilber [mg/kg] 0,044
2.14 |zink [mg/kg] 52,0
3 |Eluatkriterien [
3.01 [pH-wert? [] 7,6 55-13| 55-13 | 55-13 6,5-9
3.02 [Doc? mg/] | <100 <50 | <50¥19 [< 8010
3.03 [Phenole Img/l]| <0,008 <0,1 <0,2 < 50
3.04 [Arsen Img/l]] <0,001 <0,05 | =02 <0,2 <0,01
3.05 [Blei Img/l]| <0,007 <0,05 | =02 <1 <0,04
3.06 [Cadmium Img/l] | < 0,0005 <0,004 | =005 | =0, < 0,002
3.07 [Kupfer Img/]| <0,014 <0,2 <1 <5 <0,05
3.08 [Nickel Img/]| <0,014 <0,04 <0,2 <1 <0,05
3.09 [Quecksilber Img/l] | <0,0002 <0,001 | 0,005 | =0,02 <0,0002
3.10 [zink Img/]| <0,05 <04 <2 <5 <0,1
3.11 [chlorid™ [mgM ] <10 <80 [<1500"]<1500™ <10™
3.12 |sulfat™? mgn| <10 <100 | <2000™| < 2000 <50"
3.13 [Cyanide, leicht fr. Img/l]| <0,005 <0,01 | =0,1 <05
3.14 |Fluorid Img/]] <05 <1 <5 <15
3.15 [Barium Img/]] <0,01 <2 <5 | <10™
3.16 [Chrom Img/l]| <0,005 <005 | =03 <1
3.17 |Molybdén Img/M| <0,01 <005 | <03® | <1™
3.18a|Antimon™ img/N| <0,001 <0,006 | <0,03™ [ <0,07™
3.18b [Antimon CO™ [mg/l] <01 |<0,12®] <0,15™
3.19 [Selen img/N| <0,005 <0,01 | <0,03"®| <0,05™®
3.20 |geldste Festst. img/N| <100, 400 3000 6000
3.21 |el. Leitfahigkeit wseml] 22,0
n.n. = nicht nachweisbar; n.a. = nicht analysiert
Einstufung DK
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Anlage: 6.3
DR. SPANG Datum: 18.05.2020
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie [Bearpeiter: Lbg
DR. SPANG und Umwelttechnik mbH PFOJekt-Nr 41.7186
Projekt:
Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Zuordnungswerten DepV BV Marl

FuBnoten zur Tabelle 2 Anhang 3 der DepV vom 4.3.2016:

1) In Gebieten mit naturbedingt oder grof¥flachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in

Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zulassig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht

Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintréchtigt wird.

Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behorde bei Bodenaushub

(Abfallschlissel 17 05 04und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschlussel

17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf nattirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht

geféhrliche Abfalle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

4) Der Zuordnungswert gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fur Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, zu letzteren gehdren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke,
Stéube und Schidmme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- und
Stahlindustrie.

5) Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumenbasis.

6) Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem zu erwartenden
Sickerwasser ein Wert von 0,20 pg/l nicht tiberschritten wird.

7) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen.
Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei
seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt.

10) Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit biologisch
abbaubaren oder gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli
2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

12) Statt der Nummem 3.11 und 3.12 kann Nummer 3.20 angewandt werden.

13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht
gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

14) Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den
Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Giberschreitet.

16) Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei
L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Uiberschritten wird.

L

Anmerkungen bei Uberschreitung TOC

Anhang 3 Zulassigkeits- und Zuordnungskriterien Kapitel 2. Zuordnungskriterien fiir Deponien der Klasse 0, I, Il oder lll
Abweichend von den Sétzen 3 und 8 gemaB Anhang 3 Kap. 2 der DepV sind Uberschreitungen bei den Parametern Glihverlust oder TOC mit Zustimmung der
zustandigen Behorde zuldssig, wenn die Uberschreitungen durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn

a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der FuRnoten 9, 10 oder 11 zur Tabelle 2,
eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat — AT4) oder
von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate — GB21) unterschritten wird,

c) der Brennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht Uberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um schwermetallbelastete
lonentauscherharze aus der Trinkwasserbehandlung,

d) es sich bei Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und ein TOC von 6 Masseprozent nicht
Uberschritten wird und

e) der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.

Anmerkungen zur Sdureneutralisationskapazitét Nr. 2.06
muss bei gefahrlichen Abfallen ermittelt werden, Ausnahmer siehe oben Fulnote 7)

FO-8.5.1-72 DepV 2012, Revisionsstand: 5
P7186_Anl.6.2_DepV-Auswertung
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3 Datum 12.05.2020
E Kundennr. 27022947
£ B
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£ Auftrag 2029227 Projekt: P7186

E Analysennr. 809951

o Probeneingang 07.05.2020

£ Probenahme 30.04.2020

€ Probenehmer Auftraggeber

% Kunden-Probenbezeichnung MP 1

S Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

<

5 Feststoff

% Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

E |Trockensubstanz % ° 91,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
@ |pH-Wert (CaCl2) 7,5 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Z |Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
£ |[EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
b= Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) ma/kg 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% |Blei (Pb) ma/kg 20 5 DIN ISO 22036 : 2009-06
® |Cadmium (Cd) mg/kg <0,06 0,06 DIN 1SO 22036 : 2009-06
& |Chrom (Cr) ma/kg 8 1 DIN ISO 22036 : 2009-06
& |Kupfer (Cu) ma/kg 4 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
= Nickel (Ni) mg/kg 5 2 DIN 1SO 22036 : 2009-06
Q Quecksilber (Hg) mg/kg 0,53 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
5 Thallium (TT) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Zink (Zn) mg/kg 33 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
w KWI/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
o KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
% [Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

g (Verfahren A)

© |Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
-g (Verfahren A)

‘» |Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

5 (Verfahren A)

= |Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

‘g (Verfahren A)

& |Phenanthren ma/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

- (Verfahren A)

@ |Anthracen ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Q (Verfahren A)

S |Fluoranthen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

2 |Pyren mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

£ |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

2 (Verfahren A)

o DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Chrysen mg/kg 0,15 0.05 (Verfahren A)

s Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

o (Verfahren A)

S |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,055 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

£ (Verfahren A)

Q
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® Datum 12.05.2020
% Kundennr. 27022947
ﬁg PRUFBERICHT 2029227 - 809951
3 Kunden-Probenbezeichnung MP 1
:3 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Q
£ DIN ISO 18287 : 2006-05
£ [Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 (Verfahren A)
£ |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 (Verfahren A)
£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,086 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ (Verfahren A)
2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,079 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
7 (Verfahren A)
& |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 159 DIN ISO 18287 : 2006-05
c (Verfahren A)
£ Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
£ |Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g |Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘@ |Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
~ |Styrol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
; BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
N |PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
9 (Schiittelextr.)
R |PCB (52) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
— (Schittelextr.)
g |PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schittelextr.)
3 |PCB (138) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schuttelextr.)
5 |PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
> (Schuttelextr.)
& |PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
@ (Schuttelextr.)
€ |PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o (Schuttelextr.)
2 |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
@ | PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
s Einzelparameter
é Eluat
g Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
¢ [Temperatur Eluat °C 22,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ |pH-Wert 8,0 2 DIN 38404-5 : 2009-07
S |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 26,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
E Chlorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Sulfat (SO4) mg/| <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
] "
£ |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in
2 Verbindung mit DIN EN 12457-4 :
2 2003-01
£ |Phenolindex mg/| <0,008 0,008 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
% |Arsen (As) mg/l 0,004 0,001 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
£ |Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 12.05.2020
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2029227 - 809951
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 07.05.2020
Ende der Priifungen: 12.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemarR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

b
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3 Datum 12.05.2020
E Kundennr. 27022947
£ B

» PRUFBERICHT 2029227 - 809952

(]

£ Auftrag 2029227 Projekt: P7186

E Analysennr. 809952

o Probeneingang 07.05.2020

£ Probenahme 30.04.2020

€ Probenehmer Auftraggeber

% Kunden-Probenbezeichnung MP 2

S Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

<

5 Feststoff

% Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

E |Trockensubstanz % ° 94,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
@ |pH-Wert (CaCl2) 8,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Z |Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
£ |[EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
b= Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) mg/kg 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% |Blei (Pb) ma/kg 13 5 DIN ISO 22036 : 2009-06
® |Cadmium (Cd) mg/kg 0,24 0,06 DIN 1SO 22036 : 2009-06
& |Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN ISO 22036 : 2009-06
& |Kupfer (Cu) ma/kg 7 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
= Nickel (Ni) mg/kg 11 2 DIN 1SO 22036 : 2009-06
Q Quecksilber (Hg) mg/kg 0,050 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
5 Thallium (T1) ma/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Zink (Zn) mg/kg 74 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
w KWI/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
o KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
% [Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

g (Verfahren A)

© |Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
-g (Verfahren A)

‘» |Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

5 (Verfahren A)

£ |Fluoren mag/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

‘g (Verfahren A)

& |Phenanthren ma/kg 0,051 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

- (Verfahren A)

@ |Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Q (Verfahren A)

S |Fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

2 |Pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

% (Verfahren A)

£ |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,078 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

2 (Verfahren A)

o DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Chrysen mg/kg 0,076 0.05 (Verfahren A)

s Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,086 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

o (Verfahren A)

S |Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

£ (Verfahren A)

Q
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® Datum 12.05.2020
% Kundennr. 27022947
ﬁg PRUFBERICHT 2029227 - 809952
3 Kunden-Probenbezeichnung MP 2
:3 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Q
£ DIN ISO 18287 : 2006-05
£ [Benzo(a)pyren mg/kg 0,083 0,05 (Verfahren A)
£ |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 (Verfahren A)
£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,066 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ (Verfahren A)
2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,058 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
7 (Verfahren A)
& |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,73 ¥ DIN ISO 18287 : 2006-05
c (Verfahren A)
£ Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
2 Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘@ |Cumol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
~ |Styrol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
; BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
N |PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
9 (Schiittelextr.)
R |PCB (52) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
— (Schittelextr.)
g |PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schittelextr.)
3 |PCB (138) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schuttelextr.)
5 |PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
> (Schuttelextr.)
& |PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
@ (Schuttelextr.)
€ |PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o (Schuttelextr.)
2 |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
@ | PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
s Einzelparameter
é Eluat
g Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
¢ [Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
© pH-Wert 8,3 2 DIN 38404-5 : 2009-07
S |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 44,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
E Chlorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Sulfat (SO4) mg/| <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
] "
£ |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in
2 Verbindung mit DIN EN 12457-4 :
2 2003-01
£ |Phenolindex mg/| <0,008 0,008 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
@ |Arsen (As) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
a Seite 2 von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

<
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 12.05.2020
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2029227 - 809952
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 07.05.2020
Ende der Priifungen: 11.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemarR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Your labs. Your service.
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% AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

N

% ING.GES. F. BAUWESEN,GEOLOGIE DR. SPANG

ﬁg ROSI-WOLFSTEIN-STR. 6

: 58453 WITTEN

5

£

>

(9]

£

3 Datum 12.05.2020

E Kundennr. 27022947

£ B

» PRUFBERICHT 2029227 - 809953

(]

£ Auftrag 2029227 Projekt: P7186

E Analysennr. 809953

o Probeneingang 07.05.2020

£ Probenahme 30.04.2020

€ Probenehmer Auftraggeber

% Kunden-Probenbezeichnung MP 3

S Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

<

5 Feststoff

% Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

E |Trockensubstanz % ° 88,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03

@ |pH-Wert (CaCl2) 6,5 4 DIN ISO 10390 : 2005-12

Z |Cyanide ges. mg/kg 0,37 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10

£ |[EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01

b= Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01

£ |Arsen (As) ma/kg 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

< |Blei (Pb) ma/kg 19 5 DIN ISO 22036 : 2009-06

® |Cadmium (Cd) mg/kg 0,07 0,06 DIN 1SO 22036 : 2009-06

& |Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN ISO 22036 : 2009-06

& |Kupfer (Cu) ma/kg 8 2 DIN ISO 22036 : 2009-06

= Nickel (Ni) mg/kg 6 2 DIN 1SO 22036 : 2009-06

Q Quecksilber (Hg) mg/kg 0,044 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08

5 Thallium (T1) ma/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

@ |Zink (Zn) mg/kg 52 2 DIN ISO 22036 : 2009-06

Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

w KWI/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)

Z |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

o KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)

b Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

g (Verfahren A)

© |Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05

-g (Verfahren A)

‘» |Acenaphthen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

5 (Verfahren A)

= |Fluoren mg/kg 0,63 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

‘g (Verfahren A)

& |Phenanthren mg/kg 57 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

& |Anthracen mg/kg 3,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Q (Verfahren A)

S |Fluoranthen mg/kg 39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

2 |Pyren mg/kg 26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

£ |Benzo(a)anthracen mg/kg 19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

2 (Verfahren A)

o DIN ISO 18287 : 2006-05

8 |Chrysen mg/kg 15 0,05 et A

s Benzo(b)fluoranthen mg/kg 10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

o (Verfahren A)

S |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 4,4 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

£ (Verfahren A)

Q
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de
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® Datum 12.05.2020
% Kundennr. 27022947
ﬁg PRUFBERICHT 2029227 - 809953
3 Kunden-Probenbezeichnung MP 3
:3 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Q
£ DIN ISO 18287 : 2006-05
£ Benzo(a)pyren mg/kg 8.9 0,05 (Verfahren A)
£ |Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 (Verfahren A)
= i DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Benzo(ghi)perylen mg/kg 4.4 0,05 (Vertahren A)
2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 51 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
7 (Verfahren A)
& |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 140 ¥ DIN ISO 18287 : 2006-05
c (Verfahren A)
£ Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Trichlormethan mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
% Benzol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘@ |Cumol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
~ |Styrol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
; BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
N |PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
9 (Schiittelextr.)
2 |PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
— (Schittelextr.)
g |PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schittelextr.)
3 |PCB (138) ma/kg 0,011 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schuttelextr.)
5 |PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
> (Schuttelextr.)
& |PCB (153) mg/kg 0,011 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
@ (Schuttelextr.)
€ |PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o (Schuttelextr.)
2 |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,022 ¥ Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
@ |PCB-Summe mg/kg 0,022 » Berechnung aus Messwerten der
s Einzelparameter
é Eluat
g Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
¢ [Temperatur Eluat °C 22,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ |pH-Wert 7,6 2 DIN 38404-5 : 2009-07
S |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 22,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
E Chlorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Sulfat (SO4) mg/| <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
] "
£ |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in
2 Verbindung mit DIN EN 12457-4 :
2 2003-01
c Phenolindex mg/l <0,008 0,008 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
2 |Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
a Seite 2 von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 12.05.2020
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2029227 - 809953
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 07.05.2020
Ende der Priifungen: 12.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemarR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Your labs. Your service.
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% AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

N

% ING.GES. F. BAUWESEN,GEOLOGIE DR. SPANG

%g ROSI-WOLFSTEIN-STR. 6

: 58453 WITTEN
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£

>

(9]

£

3 Datum 12.05.2020
E Kundennr. 27022947
£ B

s PRUFBERICHT 2029227 - 809954

(]

£ Auftrag 2029227 Projekt: P7186

E Analysennr. 809954

o Probeneingang 07.05.2020

£ Probenahme 30.04.2020

€ Probenehmer Auftraggeber

% Kunden-Probenbezeichnung MP 4

S Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

<

5 Feststoff

% Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

E |Trockensubstanz % ° 90,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
@ |pH-Wert (CaCl2) 6,8 4 DIN ISO 10390 : 2005-12
Z |Cyanide ges. mg/kg 0,34 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
£ |[EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
b= Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) mg/kg 7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% |Blei (Pb) mg/kg 33 5 DIN ISO 22036 : 2009-06
® |Cadmium (Cd) mg/kg 0,82 0,06 DIN 1SO 22036 : 2009-06
& |Chrom (Cr) mg/kg 11 1 DIN ISO 22036 : 2009-06
& |Kupfer (Cu) ma/kg 11 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
= Nickel (Ni) mg/kg 6 2 DIN 1SO 22036 : 2009-06
Q Quecksilber (Hg) mg/kg 0,088 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
5 Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Zink (Zn) mg/kg 98 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
w KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
o KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
% [Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

g (Verfahren A)

© |Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
-g (Verfahren A)

‘» |Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

5 (Verfahren A)

= |Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

‘g (Verfahren A)

& |Phenanthren ma/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

- (Verfahren A)

@ |Anthracen ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Q (Verfahren A)

S |Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

2 |Pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Verfahren A)

£ |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
32 (Verfahren A)

o DIN ISO 18287 : 2006-05

S (Chrysen mg/kg 0,12 0.05 (Verfahren A)

s Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

o (Verfahren A)

S |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,053 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

£ (Verfahren A)

Q
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® Datum 12.05.2020
% Kundennr. 27022947
ﬁg PRUFBERICHT 2029227 - 809954
3 Kunden-Probenbezeichnung MP 4
:3 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Q
£ DIN ISO 18287 : 2006-05
£ [Benzo(a)pyren mg/kg 0,090 0,05 (Verfahren A)
£ |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 (Verfahren A)
£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,069 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ (Verfahren A)
2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,067 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
7 (Verfahren A)
& |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,19 DIN ISO 18287 : 2006-05
c (Verfahren A)
£ Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
£ |Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘@ |Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
~ |Styrol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
; BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
N |PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
9 (Schiittelextr.)
R |PCB (52) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
— (Schittelextr.)
g |PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schittelextr.)
3 |PCB (138) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= (Schuttelextr.)
5 |PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
> (Schuttelextr.)
& |PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
@ (Schuttelextr.)
€ |PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o (Schuttelextr.)
2 |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
@ | PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
s Einzelparameter
é Eluat
g Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
¢ [Temperatur Eluat °C 22,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ |pH-Wert 7,6 2 DIN 38404-5 : 2009-07
S |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 20,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
E Chlorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
€ |Sulfat (SO4) mg/| <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
] "
£ |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in
2 Verbindung mit DIN EN 12457-4 :
2 2003-01
£ |Phenolindex mg/| <0,008 0,008 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
% |Arsen (As) mg/l 0,002 0,001 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
£ |Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 12.05.2020
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2029227 - 809954
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 07.05.2020
Ende der Priifungen: 12.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemarR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

ING.GES. F. BAUWESEN,GEOLOGIE DR. SPANG

ROSI-WOLFSTEIN-STR. 6

58453 WITTEN

PRUFBERICHT 2029227 /2 - 809953/ 2

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Prifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.
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Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.

18.05.2020
27022947

Auftrag 2029227 | 2 Projekt: P7186
Analysennr. 809953/ 2
Probeneingang 07.05.2020
Probenahme 30.04.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,36 0,02 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 88,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 6,5 4 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Glihverlust % 25 0,1 DIN EN 15169 : 2007-05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,1 0,1 DIN EN 13137 :2001-12
Cyanide ges. mg/kg 0,37 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 19 5 DIN 1SO 22036 : 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,07 0,06 DIN I1SO 22036 : 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN 1SO 22036 : 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 8 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 6 2 DIN 1SO 22036 : 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,044 0,02 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 52 2 DIN ISO 22036 : 2009-06
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12 (Schiittelextr.)
Lipophile Stoffe % ° <0,050 0,05 LAGA KW/04 : 2009-12
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg 0,63 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 5,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Datum 18.05.2020
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2029227 / 2 - 809953 / 2
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Anthracen mg/kg 3,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 4,4 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 8,9 0,05 (Vertahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

i DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 4,4 0,05 (Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 51 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 140 9 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (138) mg/kg 0,011 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (153) mg/kg 0,011 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,022 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg 0,022 X) Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
[Eluaterstellung \ | DIN EN 12457-4 : 2003-01
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Datum 18.05.2020
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2029227 / 2 - 809953 / 2
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Gesamtgehalt an gelosten Stoffen mg/l <100 100 DIN 38409-1-2 : 1987-01
DOC mg/l <10 10 DIN EN 1484 : 1997-08
Temperatur Eluat °C 22,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,6 2 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 22,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Chlorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <1,0 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in

Verbindung mit DIN EN 12457-4 :

2003-01

Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in

Verbindung mit DIN EN 12457-4 :

2003-01

Phenolindex mg/l <0,008 0,008 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Antimon (Sb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybdan (Mo) mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 07.05.2020
Ende der Prifungen: 18.05.2020 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
watr, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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DR. SPANG

Projekt: 41.7186 29.05.2020

Anlage 7. Versickerungsversuche

INHALT
7.0  Titelblatt 1)
7.1 Versickerungsversuch Bohrloch BS 1 (2)

7.2 Versickerungsversuch Bohrloch BS 6 (2)

P7186B200529_Anlagen



Berechnung k; aus

Anlage: 71

% DR. SPANG Datum: 07.05.2020

Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: Lbg

DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 41.7186
Projekt:

BV Marl, Dr.-Klausener-

H = Wasserstandshohe liber
Ausgangsspiegel

t = Versickerungszeit

r, = Bohrlochradius

L = Lange Teststrecke

(Filter oder unverrohrte Strecke)

Absenkversuch StraRe / Droste-Hiilshoff-
StraBe
. . 0 L
Durchlassigkeitsbeiwert nach Formel: k = ‘In—  [m/s]
2r-L-H r
Q = Wasserzugabe [m®/s]

[m]
[s]

[m]
[m]

Datum: 30.04.2020 UK Verrohrung [m u. Ansatz]: 3,00
Geologie: Auffiillungen, Flugsande, Grundmorane freie Bohrstrecke: 3,00
Wasserstand [m u.GOK]: kein Wasser GOK [m NHN]: +59,17
OK Rohr [m ii.GOK]: 0,00 Durchm. Verrohrung innen [mm]: 32
Wasserstand [m u.ROK]: kein Wasser Durchm. Verrohrung auBen [mm]: 40
Bohrlochdurchmesser [mm]: 40 r; [m]: 0,016
r, [m]: 0,020|
Versuch Nr. [t [min]|s[cm]| hi[m]|hy[m]| H[m] | dt[s] |Q [ms] ki [m/s]
1 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0
0,2 1 0,00 0,01 0,01 10 7,9E-07 4,2E-05
0,5 3 0,01 0,03 0,02 20 7,9E-07 1,1E-05
1,0 6 0,03 0,06 0,05 30 7,9E-07 4,7E-06
2,0 13 0,06 0,13 0,10 60 9,2E-07 2,6E-06
3,0 20 0,13 0,20 0,17 60 9,2E-07 1,5E-06
4,0 28 0,20 0,28 0,24 60 1,1E-06 1,2E-06
5,0 35 0,28 0,35 0,32 60 9,2E-07 7,8E-07
6,0 41 0,35 0,41 0,38 60 7,9E-07 5,5E-07
7,0 47 0,41 0,47 0,44 60 7,9E-07 4,8E-07
8,0 54 0,47 0,54 0,51 60 9,2E-07 4,9E-07
9,0 60 0,54 0,60 0,57 60 7,9E-07 3,7E-07
10,0 66 0,60 0,66 0,63 60 7,9E-07 3,3E-07
15,0 98 0,66 0,98 0,82 300 8,4E-07 2,7E-07
20,0 120 0,98 1,20 1,09 300 5,8E-07 1,4E-07
25,0 142 1,20 1,42 1,31 300 5,8E-07 1,2E-07
30,0 161 1,42 1,61 1,52 300 5,0E-07 8,8E-08
35,0 178 1,61 1,78 1,70 300 4,5E-07 7,0E-08

FO-8.5.1-61 [Absenkversuch im Bohrloch], Revisionsstand: 0

P7186-Versickerungsversuch 1

1 von 2



Anlage: 71

% DR. SPANG Datum: 07.05.2020

Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: Lbg

DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 41.7186
Projekt:

Berechnung k; aus

BV Marl, Dr.-Klausener-

Absenkversuch StraBe / Droste-Hiilshoff-
StraBe
o 0 L
Durchlassigkeitsbeiwert nach Formel: o= ‘In—  [m/s]
2r-L-H r
Q = Wasserzugabe [m®/s]
H = Wasserstandshohe liber
Ausgangsspiegel [m]

t = Versickerungszeit

r, = Bohrlochradius

L = Lange Teststrecke

(Filter oder unverrohrte Strecke)

[s]
[m]
[m]

Datum: 30.04.2020 UK Verrohrung [m u. Ansatz]: 3,00
Geologie: Auffiillungen, Flugsande, Grundmorane freie Bohrstrecke: 3,00
Wasserstand [m u.GOK]: kein Wasser GOK [m NHN]: +59,17
OK Rohr [m ii.GOK]: 0,00 Durchm. Verrohrung innen [mm]: 32
Wasserstand [m u.ROK]: kein Wasser Durchm. Verrohrung auBen [mm]: 40
Bohrlochdurchmesser [mm]: 40 r; [m]: 0,016
r, [m]: 0,020|
Versuch Nr. [t[min]|s[cm] | hi[m] | hy[m]| H[m] | dt[s] |QIm’ss] k¢ [m/s]
40,0 195 1,78 1,95 1,87 300 4,5E-07 6,4E-08
45,0 208 1,95 2,08 2,02 300 3,4E-07 4,5E-08
50,0 221 2,08 2,21 2,15 300 3,4E-07 4,3E-08
55,0 231 2,21 2,31 2,26 300 2,6E-07 3,1E-08
60,0 240 2,31 2,40 2,36 300 2,4E-07 2,7E-08
Durchschnitt: 6,9E-07
FO-8.5.1-61 [Absenkversuch im Bohrloch], Revisionsstand: 0
2 von 2
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Berechnung k; aus

Anlage: 7.2

% DR. SPANG Datum: 07.05.2020

Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen Bearbeiter: Lbg

DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-N. 41.7186
Projekt:

BV Marl, Dr.-Klausener-

Absenkversuch StraRe / Droste-Hiilshoff-
Strale
BS 6
o 0 L
Durchlassigkeitsbeiwert nach Formel: = ‘In—  [m/s]
2n-L-H r
Q = Wasserzugabe [m*/s]
H = Wasserstandshéhe tiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Ladnge Teststrecke [m]

(Filter oder unverrohrte Strecke)

Datum: 29.04.2020 UK Verrohrung [m u. Ansatz]: 3,00
Geologie: Auffiillungen, Flugsande, Grundmorane freie Bohrstrecke: 3,00
Wasserstand [m u.GOK]: kein Wasser GOK [m NHN]: +61,13
OK Rohr [m ii.GOK]: 0,00 Durchm. Verrohrung innen [mm]: 32
Wasserstand [m u.ROK]: kein Wasser Durchm. Verrohrung auBen [mm]: 40
Bohrlochdurchmesser [mm]: 40 r; [m]: 0,016
r, [m]: 0,020|
Versuch Nr. |t[min]| s[ecm] | hy[m] | ho[m] | H[m] | dt[s] |Q I[m’s] ki [m/s]
1 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0
0,2 4 0,00 0,04 0,02 10 3,2E-06 4,2E-05
0,5 4 0,04 0,04 0,04 20 4,0E-08 2,6E-07
1,0 8 0,04 0,08 0,06 30 1,0E-06 4,5E-06
2,0 11 0,08 0,11 0,09 60 3,3E-07 9,5E-07
3,0 12 0,11 0,12 0,11 60 1,3E-07 3,2E-07
4,0 13 0,12 0,13 0,12 60 2,0E-07 4,3E-07
5,0 14 0,13 0,14 0,14 60 1,3E-07 2,6E-07
6,0 15 0,14 0,15 0,15 60 1,3E-07 2,4E-07
7,0 16 0,15 0,16 0,16 60 1,3E-07 2,3E-07
8,0 17 0,16 0,17 0,17 60 1,3E-07 2,1E-07
9,0 18 0,17 0,18 0,18 60 1,3E-07 2,0E-07
10,0 19 0,18 0,19 0,19 60 1,3E-07 1,9E-07
15,0 22 0,19 0,22 0,21 300 7,9E-08 1,0E-07
20,0 25 0,22 0,25 0,24 300 7,9E-08 9,0E-08
25,0 29 0,25 0,29 0,27 300 1,1E-07 1,0E-07
30,0 32 0,29 0,32 0,31 300 7,9E-08 6,9E-08
35,0 35 0,32 0,35 0,34 300 7,9E-08 6,3E-08
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BV Marl, Dr.-Klausener-

H = Wasserstandshéhe tiber
Ausgangsspiegel

t = Versickerungszeit

r, = Bohrlochradius

L = Ladnge Teststrecke

(Filter oder unverrohrte Strecke)

Absenkversuch StraRe / Droste-Hiilshoff-
Strale
. . 0 L
Durchlassigkeitsbeiwert nach Formel: = ‘In—  [m/s]
2n-L-H r
Q = Wasserzugabe [m*/s]

[m]
[s]

[m]
[m]

Datum: 29.04.2020 UK Verrohrung [m u. Ansatz]: 3,00
Geologie: Auffiillungen, Flugsande, Grundmorane freie Bohrstrecke: 3,00
Wasserstand [m u.GOK]: kein Wasser GOK [m NHN]: +61,13
OK Rohr [m ii.GOK]: 0,00 Durchm. Verrohrung innen [mm]: 32
Wasserstand [m u.ROK]: kein Wasser Durchm. Verrohrung auBen [mm]: 40
Bohrlochdurchmesser [mm]: 40 r; [m]: 0,016
r, [m]: 0,020|
Versuch Nr. |t[min]| s[ecm] | hy[m] | ho[m] | H[m] | dt[s] |Q I[m’s] ki [m/s]
40,0 38 0,35 0,38 0,37 300 7,9E-08 5,8E-08
45,0 40 0,38 0,40 0,39 300 5,3E-08 3,6E-08
50,0 43 0,40 0,43 0,42 300 7,9E-08 5,1E-08
55,0 45 0,43 0,45 0,44 300 5,3E-08 3,2E-08
Durchschnitt: 4,2E-07
FO-8.5.1-61 [Absenkversuch im Bohrloch], Revisionsstand: 0
P7186-Versickerungsversuch 2 2von 2





